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A korabbi anyag-kozpontu szemléletet kovetd épiilet/épiilet-szerkezet szempontu
megkozelitésrél kivanunk tovabblépni. Cél az igénybevétel — és kovetelmény-szemléletii
— azaz teljesitmény-alapi megfontolasok el6térbe helyezése az egyes épiiletszerkezeti
egységek komplex értelmezése révén. Megkiséreltiik analég médon (a nyomtatott forma
kotottségével) interaktivva tenni a folyamatot az optimalis anyagvalasztas el6segitésében,
de megérizve a rendszerelvii gondolkodasra val6é 6sztonzést.

Azt hihetnénk, hogy a hészigetelésnek csak kevés hatasa van tartészerkezeti, vagy akar
akusztikai szempontokra. (Lasd: MELLEKLET V.1. ,Hészigetelés nélkiil” fejezet) Azonban ha
belatjuk, hogy statikailag a nagy tomorségui, jol terhelhet6é anyagok az idealisak, akusztika-
ilag pedig a viszonylag nagyobb tomegii szerkezetek (amelyek sajat tehetetlenségiikkel biz-
tositjak a jo léghanggatlast), akkor megértjiik, hogy kis tomorségdi, korlatozottan terhelheté
és a hangfrekvencias rezgéseket jol vezeté anyagokbél, csak alacsony hasznalati értékii
épiileteket alkothatunk.

Ismert épiiletfizikai sajatossag, hogy a nagy tomegii térelhatarolo szerkezetek, nagy
hotehetetlenségiik kovetkeztében kedvezobbek, mert alacsonyabb hészigetel6képesség
esetén is gazdasagosabba, komfortosabba teszik beépitett tereinket. Nehezen hiilnek le té-
len, és nehezen melegszenek fel nyaron.

A megfeleléen felflitott terek és idedlis tomegl épiiletszerkezetek hén-tartasa kisebb
energiaigényt jelent, mint a konnyU szerkezeteké.

Nyaron a kis tomegi szerkezetek, még kivalé hészigetelés esetén is néhany éra alatt
atmelegszenek és elkeriilhetetlen a klimaberendezések alkalmazasa.

Koztudott, hogy a hiités haromszor tobb energiat igényel, mint a fiités, pedig a leguijabb
klimakutatasi eredmények szerint a Karpat-medencében egy-két évtizeden beliil, kozel ,me-
diterran” éghajlati viszonyok varhatéak (természetesen mell6zve a tavoli tengerek parahaz-
tartasra gyakorolt hatasait). Hidaba lesznek enyhébbek a telek, ha az igy ,megspérolt” flitési
energiat, a tobbszoros energiaigényU nyari hitésre kell forditani — tudva, hogy nem vagyunk
képesek tobbhénapos energia-akkumulalasral!

Amar ol érzékelheté klimavaltozasnak masik kovetkezménye az idéjaras-valtozasok szél-
s6ségessége, rovid extrém hideg, vagy meleg napokat drasztikus valtozasok kovetnek ellen-
tétesére fordulva. llyenkor is a kifogastalan hészigetelés mellett a nagyobb hétehetetlenség
képes segitségiinkre lenni, hogy mindez belsé tereinkben kisebb mértékben legyen érezhet6
és a kompenzalasuk minél kevesebb tobblet energiaraforditassal legyen elérhetd.

Miként egyre nagyobb kincs a tiszta leveg6, vagy a tiszta viz, éppugy felértékelodott a
csend. A mobilizacid, az informatika és a hiradastechnika rohamos bévilésével, valamint az
un. korszeri” épitési modok elterjedésével, a telepiiléseken egyre nehezebb j6 hangszigete-
160 képességii épiileteket talalni. Hianyzik hazainkbol a tomeg!

A kis tomeg( falak és fodémek a kiils6 és a belsé zajoktdl konnyen jonnek rezgésbe
és hidba a homlokzati-, vagy belsé oldali hangszigetelés, ha a szerkezetek vezetik-, viszik
tovabb a zajokat.

Ahhoz, hogy statikailag megbizhato, energetikailag- és akusztikailag kifogastalan épiile-
teket hozhassunk létre, a ,megfelel6 anyagot a megfeleld helyre” — ,minden helyre a megfe-
lel6 anyagot” elveket kell kovetni.

A nagytomegu-, tomor szerkezetek jo arnyékolasokkal és a gondosan tervezett réteges
megoldasok (falakban, fédémekben, lapos- és magastetékben), kivalé hdszigeteléssel, jo-
vénk megbizhato, tartés, gazdasagos és komfortos épiileteinek zaloga.
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H[]l_') = az épiilet mely fébb szerkezeti egysége
‘ (terepszint alatt, pincefodém, fal, zaréfodém, stb.)

M"_YEN |GENYBEVETEL = nyomoigénybevétel = héhatas (h6mozgas)
= huazoigénybevétel (feliiletre mer6- = fékezendd hangterhelés
MELLETT? leges szélszivas) = bioldgiai hatasok (rovarok, ragcsa-
‘ = dinamikai hatas (csusztat6 erdk, I6k, madarak, penész, alga, stb.)
kiszas) m beépitési igénybevételek
= nedvesség (épitési, lizemi, kornye- (kivitelezéstechnikai terhelések)
zeti, csapadék, kondenzacios) sth.

MILYEN MEGCELZOTT

= 7/2006 szerinti minimum
L = jovohaz"
MERTEKBEN = alacsony energiaszint( épiilet
T P/ OF ® passzivhaz
KIVANUNK/SZUKSEGES = 0" energiaszint( épiilet, stb.

HOSZIGETELNI?

¥

MIVEL? = mely THERMODAM termékkel

¥

HOGYAN? = beépitési- és alkalmazasi sajatossagok

Minden egyes alkalmazasi foteriilet két részbal all:
v Uj épiileteken
Vv épiiletfelujitasokon — kiemelten a panelfeltjitas

Uj épiiletek esetében — viszonylag — nagy a tervezdi szabadsag, idealis megoldasok is
késziilhetnek.

Felujitasok esetén — akar — kedvezétlen adottsagok is lehetnek, dltalaban csak optimalis
megoldasok érhetdek el. Mindig mérlegelendd a részleges, vagy teljes visszabontas.

Panel éplileteknél az épitési mdéd sajatossagai altal behatarolt lehetéségek figyelembe-
vétele (sikbeli eltérések, kéregstabilitas, loggiak hatasai — tagoltsagok, anyagvaltasok hata-
sai, szabalytalan beépitések kovetkezményei, tlizvédelmi kotottségek...)

Hdészigetel6 anyagok vonatkozasaban legaltalanosabb jellemzé a ,terhelhetéség” azaz
milyen ,mechanikai” igénybevételeknek teheté ki (tekintve, hogy hévezetési tényez6 — \ — te-
rén nem olyan nagy a hataskiilénbség a 0,045-0,030 W/mK-es tartomanyban, mint akar nyo-
mdszilardsagi, vagy huzészilardsagi téren tapasztalhato eltérések esetén). Mivel valamennyi
polisztirol termék (normal- és grafitos EPS, formahabositott EPS, XPS) mind ,E” t(izvédelmi
osztalyba tartozo, ezért amig szigorubb tizvédelmi szempont nem meriil fel, nincs sziikség
ilyen vonatkozasu mérlegelésre.
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MILYEN IGENYBEVETELEK AJANLOTT ANYAGTIPUS:

VANNAK? - EPS
= XPS

= nyomas, hizas, hajlitas »I asvanygyapot
= szél = rovar » PIR-hab
= nedvesség = madar
= hang = ragcsalok
= magas hé = kivitelezés
= alacsony hé = t(iz

2

AJANLOTT VASTAGSAG: MEGCELZOTT MERTEK:

Célérték figgden: Igényszint U (W/mZK)
"A" T eeeeeseeeeee. CM « "A" ,,J6V6ha’Z" pl 0,20
WA — e CM
»At" Alacsony
energiaszinti pl.: 0,15
épiilet

A kiilonb6z6 szabalyozasok jellemzéen minimalis terhelhet6ségi szempontokat hata-
roznak meg, azaz pl. magasabb nyomdészilardsagu anyag biztonsaggal alkalmazhaté adott
helyen. Mivel a teljesitmény-alapu tervezés sem mell6zheti a gazdasagosagi szempontok
érvényre juttatasat sem, ezért célszerlien a kovetelményértékek kozeli (azt nem tulzottan
meghaladé-, vagy csak az ésszerli biztonsagot figyelembe vevéd) teljesitményl anyagok
meril(het)nek fel un. ,csereszabatos”-ként, vagy miiszaki egyenértékliséget is vizsgalva.
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A THERMODAM kinalataban az alabbi hoszigetel6 anyagok- és rendszerek allnak
rendelkezésre:

normal (fehér) EPS 80, 100, 150,

lIépéshangszigetel6 LH4,

grafitos EPS 80, 100, 150, (expandalt polisztirolok),
THERMODAM Fibran XPS300-700 (extrudalt polisztirol),

MW vakolathordo, ,roof-tet6”(k6zetgyapot),

lejtésképzok (EPS, XPS, MW, PIR-PUR alapanyagokbdl),
grafitos- és normal EPS-, EPS+MW- (kézetgyapot betétes EPS)
és MW alapu THR (Teljes Hészigetel6 Rendszer),

alulral hiil6 fodém hoszigetel6 rendszer.

v VvVVvVVvVVvVVvVVvVvV

Ahhoz, hogy a megfelel6 anyag- és/vagy rendszer kivalaszthaté legyen, értékelni kell a
felhasznalasi helyen felmeriil6 igénybevételeket, azaz milyen miiszaki teljesitmény kielégi-
tése sziikséges. Ezt a paramétert kell/lehet parhuzamba allitani a rendelkezésre allé anya-
gokkal és/vagy rendszerekkel. Anyagvaltozatok esetén a minimalis feltétel a miszaki egyen-
értékliség amit igazolni kell!

THERMODAM EPS hoszigetel6- és lépéshangszigetel6 lemezek MSZ EN 13.163
szerinti minosito értékeik:

= EPS 80
EPS-EN 13163-T1-L2-W2-S2-P5-DS(70,-)3-BS125-CS(10)80-DS(N)2-TR150-WL(P)0,5
= GRAFIT EPS 80
EPS-EN 13163-T1-L3-W1-S2-P3-DS(70,)1-BS180-CS(10)80-DS(N)2-TR130
= EPS 100
EPS-EN 13163-T1-L2-W2-S2-P5-BS150-CS(10)100-DS(N)5-DLT(1)5
= GRAFIT EPS 100
EPS-EN 13163-T1-L2-W1-S5-P3-BS195-CS(10)100-DS(N)2-DLT(1)5
= EPS 150
EPS-EN 13163-T2-L3-W3-S5-P5-BS200-CS(10)150-DS(N)5-DLT(2)5
= GRAFIT EPS 150
EPS-EN 13163-T(2)-L(3)-W(3)-P(5)-CS(10)150-BS200-DS(N)5-DLT(2)5
= EPS 200
EPS200 EPS-EN 13163-T(2)-L(3)-W(3)-P(5)-CS(10)200-BS250-DS(N)5-DLT(2)5
= EPSLH4
EPS-EN 13163-TC1-L2-W1-S1-P3-DS(N)2-SD20-CP3
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EPS miiszaki jellemzok

TiPUS
EPS EPS EPS
80 100 150 ERSLES
Szinjelolés piros sdrga fekete zold
Tajékoztato testsiiriiség (kg/m?) ~15 ~20 ~25 ~10
Rovid idejii nyomészilardsag 10% osszenyomédasnal (kPa) >80 2100 >150
Tartds nyomészilardsag 2% osszenyomodasnal (kPa) 230 > 40 > 60
AD Hovezetési tényezo kozolt (W/mK) 0,038 0,037 0,035 0,038
grafitos EPS A, 0,032 0,030 0,031 -
Paradiffizios ellenallasi szam 20-40 30-70 30-70 20-40
(e - (1A e K 0,015- 0,025- 0,025- 0,015-
Paradiffuzios ellenallasi tényezo (mg/Pamh) 0,030 0,040 0,040 0,030
Tiizvédelmi osztaly E
Dinamikai merevség: (MN/m?) - - - 10-30
Fajho: 1,46 KJ/kgK Hétagulasi egyiitthatéja 5-7 mm/m/100K.

Megengedett legnagyobb nedvességtartalom 2,5 m% Az EPS termékekben 1 tomeg %
nedvességtartalom-novekedés, kdzel 10 %-al rontja a hdszigetel6-képességet.

Szorbciods izoterma adatok

Relativ EPS anyagtipus

légnedvesség 80 100 150 200 LH
(*) Nedvességtartalom (m%)
10 0,07 0,07 0,06 0,06 0,07
20 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
30 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
40 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
50 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
60 15 15 15 15 15
70 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7
80 2,0 2,0 19 19 2,1
90 2,1 2,0 2,0 2,0 2,2
100 23 2,2 2,2 2,2 23

EPS esetén — egyezményesen — a 10%-0s anyagosszenyomoédashoz tartozé nyomofe-
sziiltség szerint (amit koznyelvileg nyomdszilardsagnak is neveznek) keriilnek osztalyozasra
a termékek az MSZ EN 13.163 — harmonizalt — Szabvanynak megfelel6en. Tartds terhelés
esetén ennek — altalaban — legfeljebb 40%-a veheté figyelembe, de akkor is szigoruan, csak
mint egyenletesen megoszl6 teher, dinamikus hatasok nélkdil!
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EPS-ek altalanos tulajdonsagai:

Az EPS kivalé hiszigetel6-képesséqgu, de a normal hészigetel6 termékek, rossz hangszige-
tel6k! Hangszigetel6 képességgel, a specialis eljarassal gyartott, Lépéshangszigetelé EPS T4
lemezek rendelkeznek. Az EPS konnyd, kdnnyen és jol megmunkalhaté, megfeleld szilardsagu,
az épitéiparban altalaban hasznalatos anyagokkal 6sszeférhetd. Tartésan nedves kdrnyezet-
ben, képes nedvességfelvételre, ami rontja hészigetel6 tulajdonsagait, ezért minden beépitési
helyen gondoskodni kell a megfelel6 nedvességvédelemrdl, igy ideiglenesen, mint tartésan!

> Hovezetési tényezo:
Az EPS jo6 hészigetel6 képességét a cellakba zart levegonek kdszonheti. A testslrliség
novelésével a gyartott tartomanyban a hovezetési tényezo értéke csokken.

> Eghetdség:

Az EPS termékek HBCD mentesek. Egéskéslelteté adalékuknak kdszénhetéen 6nalldan
a tizet nem terjesztik, égéshé elvételét kdvetéen onkioltok, E tlizvédelmi osztalyba sorol-
tak, s2 alosztaly szerint kozepesen fiistfejleszték, d1 csepegve nem égék. Olvadaspontjuk
~110°C, gyulladasi hémérséklet =350°C.

> Hoallésag:
Az EPS termékek -65°C és +80°C hémérséklettartomanyban megtartjak eredeti fizikai
tulajdonsagaikat, tartésan +70°C feletti kornyezetben alkalmazasa nem javasolt.

> Térfogatallandésag:
Az EPS zsugorodasa a korszer( vakuumos tombdsitési eljarasnak koszonhetéen révid
id6 utan elhanyagolhaté, kiszallitast kovetéen a termékek térfogatallandok.

> Nedvességallésag:

Az EPS nedvességtdl védett helyeken fejtik ki kivalé hészigetel6 tulajdonsagukat. A viz
nem karositja, nem oldja, ne bontja, de a nedves termék hészigetel6 képessége kiszaradasig
jelentésen leromlik. Kiszaradast kdvet6en eredeti muiszaki teljesitményeit visszanyeri.

¥ Vegyszerallésag:

Az EPS 0Osszeférhet6 az épitkezéseken altalaban hasznalatos anyagokkal. Ellenall: hig
savaknak, lugoknak, séoldatoknak, illékony 6sszetevét nem tartalmazé bitumeneknek, leg-
feljebb +70°C-ig, old6szermentes bitumenes hidegragasztéknak, alifas alkoholoknak. Karo-
sitjak: szerves oldészerek (aceton, benzol, nitrohigito, dizelolaj, benzin, xilol, terpentin)

> Kolcsonhatas a kornyezettel:

Az EPS-eknek egészséget- és kornyezetet karosité hatasa nincs. Gombak, baktériumok
nem tamadjak meg. Allatoknak taplalékul-, névényeknek tapanyagforrasként nem szolgal.
Ragcsaldk, rovarok megrongalhatjak, ezért azok tavoltartasarél mechanikai védelemmel a
beépités helyén kell gondoskodni.

> Hulladékkezelés:
EWC 160119 ,nem veszélyes”

> Feldolgozhatosag:
Az EPS termékek egyszer(ien, kénnyen feldolgozhatdk. J6l vaghatok éles vagdeszkozzel,
slir( fogazatu kézi-, vagy gépi flirésszel, elektromos flit6szalu kézi, vagy gépi vagéval.

> Tarolas, szallitas:

Az EPS termékeket az Euro-osztaly ,E” tlizvédelmi osztalyba tartozé anyagokra el6irt
szabalyok szerint kell kezelni és tarolni. Tartés tarolasnal a lemezeket napfénytél, valamint a
hévezetési tényezd valtozasanak elkeriilésére, viztél védeni kell.

A fenti feltételek teljesiilése mellett az EPS korlatlan ideig felhasznalhatok.
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THERMODAM XPS HOSZIGETELO TERMEKEK

Az XPS extrudalt technolégiaval el6allitott polisztirol keményhab, jellemzéen lemez
alakban. Cellas anyagszerkezete kovetkeztében az aproé-, zart polisztirol cellacskakban, a
szinte mozgasra sem képes semleges gaznak kdszonhetéen kivalé hészigetelo.

Az XPS fobb tulajdonsagai

Hoészigeteld, de nem hangszigeteld! Zartcellas szerkezete kdvetkeztében olyan csekély a
vizfelvétele, hogy az szamottev6en nem befolyasolja hdszigetel6 képességét, még tartésan
nedves kornyezetben sem.

Altalanos gyartasi feliilete (tiikor) sima (,b6rds”), vagy Gyarilag mintazott, racsos.

Altalanos jellemzéi:

® tartédsan magas hészigetel6érték m  korhadasallé

»  elhanyagolhaté nedvességfelvétel = humusz-savaknak ellenall

®  magas paradiffuzids ellenallas = mérettartd

= nagy nyomoszilardsag m gyorsan és egyszerlen, idéjarasi viszo-
= nagy (rugalmassagi) E-modulus nyoktdl fliggetlenil beépitheto.

n

fagyallo

Az XPS vizfelvétele < 0,7 %, hosszu idejii diffuziés vizfelvétele (vizg6znyomasra) 1-3 %.
Paradiffazios tényezo, sima lemeznél p = 100-150 — mintas lemeznél p = 50

.N' HOvezetési tényezébje: 0,032 — 0,037 W/m?2K (vastagsagtol és feliileti megmunkalas-
tél fliggéen)

Az XPS a hészigetel6 anyagok kozott kiemelked6 szilardsagi tulajdonsagokkal rendel-
kezik. Altalanos tipusjeldlése is az MSZ EN 13.164 Szabvany szerinti a 10%-0s anyag-6ssze-
nyomodashoz tartozé nyoméfesziiltséggel torténik, ami THERMODAM Fibran XPS esetén:
300-400-500-700 kPa

Tartés terhelés esetén a 2%-os 0sszenyomddashoz tartozé nyomofesziiltséggel jel-
lemzett, ami altalaban a 10%-os érték kb. 40-50%-a, azaz 100-150 kPa (10-15 N/m? vagy
10-15 tonna/m? terhelhetéséq)

Hére lagyulé anyagként rovid idejd hétlrése +80°C, tartésan +75°C-nak teheto ki.

Tiizvédelmi osztalya: E — alosztalya: s1 mérsékelten fiistfejleszt6, d0 csepegve nem égé

Tipus: THERMODAM Fibran );:: )1:2(? )é:(? XPS 700 | XPSETICS
Rovid idejii nyomészilardsag 10 % osszenyomodasnal (kPa) | =300 | =400 | =500 =700 >300
Tartos nyomoszilardsag 2 % osszenyomodasnal (kPa) 2130 | 2155 | 2185 2215

AD Hovezetési tényezo kozolt (W/mK) 0,032 - 0,037 (vastagsag fiiggvényében)
Paradiffuzios ellenallasi szam 100-150 50
Tiizvédelmi osztaly E

TARTALOMJEGYZEK 111. ANYAGVALASZTEK ES FONTOS ANYAGTULAJDONSAGOK
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IV. 8.
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IV. 4. 1.

IV. 3. 2.
IV.1. 1.
IV. 1. 2.
IV. 1. 2. 2.

IV. 1. Terepszint alatt IV.3.1. Vakolt THR-rel

IV.1.1. Epiilet alatt IV.3.2. Ragasztott burkolatos THR-rel

IvV.1.2. Pincefal IV.3.3. Réteges kiilsd fal (Iégrés nélkiil)
Iv.1.2.1. Hdszigetelés vizszigetelésen kiviil IV.3. 4. Réteges kiilsd fal (atszell6zo légréssel)
IV.1.2.2. Hdszigetelés vizszigetelésen beliil IV. 3. 5. Bels6 oldali hészigetelés

V. 2. Labazat IV. 4. Padlok

IV.3. Kiils6 falak IV.4.1. Talajon fekvé padlék
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IV.7. 1.
IV. 3. 3.

IV.7. 3.

IV. 7. 4.

IV. 4. 2.
IV. 3. 3.

IV.1. 2. 1.

IV. 3. 5.

IV. 3. 1.

IV. 6. 2. 2.
IV. 2.

IV.4.2. Padlok fédémen + lépés hangszigetelés  [IV.6.2.3. | Forditott rétegrend( (IRMA) tetd

IV. 5. Alulrél hiilé fodém IV.7. Magastetd

IV. 6. Zarofodémek IV.7.1. Tet6 feletti hészigetelés

IV.6.1. Padlasfodém IV.7.2. Hészigetelés szarufak kozott és felett
IV.6. 2. Lapostet6k IV.7.3. Hoszigetelés szarufak kozott és alatt
IV.6.2.1. | Egyenes rétegrend(i laposteté IV.7.4. Hészigetelés szarufak alatt
IV.6.2.2. |Kettds szigetelésii Duo-teté IV. 8. El6tét hoszigetelés — dilataciok
TARTALOMJEGYZEK
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Epiileteink térelhataroldinak hévédelmét, altalaban a terepszint feletti épiiletrészeknél
tekintjiik indokoltnak, beleértve a pincefodémeket és/vagy a talajon fekvé padlékat, tovabba
az épiiletlabazatokat is. Napjainkra egyre gyakrabban keriilnek azonban olyan belsé terek a
terepszint ala, amelyeknek rendeltetésszerii hasznalhatésaga és gazdasagos iizemeltethe-
tosége indokolja a hoszigetelést.

Milyen ,kiilonleges” igénybevételek meriilnek fel a terepszint alatt?

v Allandé és/vagy fokozott nedvességterhelés (talajpara, talajnedvesség, talajviz, réteg-
vizek)

" Oldalnyomas, ami a terepszint alatti mélységgel- és a kornyezé talaj szerkezete, bels6
surlédasi tulajdonsagainak fliggvényében valtozik. (szilkséges a geotechnikai/talajme-
chanikai viszonyok ismerete).

IV. 1. 1. EPULET ALATT

Energetikailag (nem mellesleg allagvédelem/nedvességtechnika és komfort/héérzet
szerint is) az idealis épiilet un. hovédo burokkal keriil kialakitasra, amikor nem csak a kiilsé
szabad térrel, de a talajjal érintkezé térelhatarolok — fokozott — hészigetelése is kdvetend6
szempont.

magasteton laposteton

vakolt
homlokzaton

burkolatos
homlokzaton

arkadmennyezeten

labazaton == erkélylemezen

oooo

IR

Az alacsony energiafelhasznalasu hazak épitésével kapcsolatos rendkiviili elvarasok
egyre nagyobb kihivast jelentenek az alapozas terén is. Az épiilet vasbeton lemezalapja
alatti hoszigetelés lehetové teszi, hogy megvaldsuljon a megszakitas nélkiili kiils6 hovédo
burkolat.

14 THERMODAM TERVEZO!I SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK




Az éplilet alatti hészigetelést illetéen minden esetben egyedi megoldast kell talalni, fi-
gyelemmel az épiilet magassagara, tomegére, szerkezetére, a talajviz esetleges jelenlétére,
a talaj tipusdra és az elérni kivant energetikai osztalyra. A statikus altal megfelel6en megva-
lasztott nyomdszilardsagu zartcellas XPS megbizhaté lehet6séget nyujt.

A magasabb, nehezebb vagy mas szempontbol kevésbé el6nyds tulajdonsagokkal ren-
delkezé épliletek esetében a jobban terhelheté6 XPS hészigetelés javasolt, pl. 400, 500 vagy
700 kPa deklaralt nyomoészilardsaggal. A lemezalap alatti hdszigetelés kivalasztasanal fi-
gyelembe kell venni a szigetelés tartos teherbirasat, amit hosszabb tavu, legalabb 50 éves
terheléshez adnak meg, legfeljebb 2%-0s anyag-6sszenyomoédasnal. A kiilonb6z6 vastagsa-
gok és miiszaki adatok az XPS termékek technikai adatlapjaiban talalhaték meg.

Az épiilet alatti h6szigetelés elonyei:

®=  biztositja a tartés energiahatékonysagot
az alap szerkezeti elemei szamara,

= avédett vizszigetelés tartds biztonsagot
nyujt a nedvesség és viz ellen,

= tovabbi védoréteg hozzaadasanak lehet6-
sége, mely pl. aradon sugarzas ellen véd, = £ —

m  felmeriil6 a fagykarok elleni védelem,
mégpedig a fagyhatar ala valé mélyités
nélkdl,

= jobb hétechnikai tulajdonsagok és épii-
letbiztonsag féldrengéssel szemben,

» az XPS tablak felhasznalasa miatt a ki- _ Megfelelo hovédo burok esetén
vitelezés koltségei az anyaghasznalat és télen-nyaron biztosithato a megkivant,
az idéraforditas miatt egyarant kedve- gazdasagos komfort

zobb a savalapozasnal,
m  egyszerii és gyors kivitelezés.

1. falazat A talajjal érintkez6 épiilet-
2. vasbeton szerkezetek hoszigeteléséhez
@ lemezalap alkalmazott termékek hatékony-
3. XPS hoszigetelés  sagat a tartos nedvességhata-
4. vizszigetelés sok, talajviz- és foldnyomas sem

5. kavicsagyazat csokkentheti. Az XPS lemezek a
gyartasi technolégiabol adodé
zartcellas anyagszerkezetnek
koszonhet6en tartés nedvesség-
: hatas (talajpara, talajnedvesség,
talaj- és rétegviz), valamint folya-
S matos, intenziv mechanikai terhe-
Iés mellett is megtartjak a magas
hoészigetelo-értéket. A szakszer(-
en beépitett hészigetelés hosszu
tavon, megbizhatéan funkcional.

A tartds és hatékony mikodés érdekében a talajjal kdzvetleniil, tartésan érintkez6 hé-
szigetel6 anyagok tervezésénél, kivalasztasanal az alabbi kovetelményértékeket célszeri
figyelembe venni:
nyomoszilardsag (névleges érték): = 0,30 N/mm? (300 kN/m?)
nyomoszilardsag tartés terhelésnél: = 0,13 N/mm? (130 kN/m?)
tartés vizfelvétel alameritéssel (28 nap): < 0,7 (térfogat) V %
tartés diffuzids vizfelvétel (28 nap): < 5 (térfogat) V %
fagyallésag: vizfelvétel 300 fagyas-olvadas ciklus utan: < 1 (térfogat) V %
nyomoszilardsag-csokkenés 300 fagyas-olvadas ciklus utan: < 10%

TARTALOMJEGYZEK

IV. 1. TEREPSZINT ALATT
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Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 - 700 (A=0,033 - 0,036)

U - hdatbocsatasi tényezo (W/m2K)
,A" = THERMODAM ajanlas: 0,24
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategoria(W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - - 160 mm
JA+ - - 250 mm

T=C 48-007-51.1.1. — 0420231-0420663

IV. 1. 2. PINCEFAL

A terepszint alatti épiiletrészek hétechnikai teljesitménye kihat az egész éplilet energe-
tikai min6ségére is. A lefele iranyulé héaramok altalaban 10-15%-at teszik ki az 6sszes téli
héveszteségnek.

Ezen a sajatos beépitési helyen valtozatlan az alapelv, hogy a hideg oldalon torténo hé-
szigetelés a célravezetobb. Ilyen médon minimalizalhaté a keriil6utas h6aramok kialakula-
sa. Azonban Iényeges kiilonbség van terepszint alatti és terepszint feletti, tovabba vizszige-

telésen kiviili ill. azon beliil beépitett h6szigetelést ér6 igénybevételek vonatkozasaban.

Fontos gondolni arra, hogy a terepszint alatt allandé a féldnyomas, tovabba mindig nedves
a kornyezet. Tehat csak olyan hészigetel6anyagok johetnek szamitasba amelyek kelléen ter-
helhetéek (magas nyomdszilardsag) valamit zartcellasak, melyek talajjal érintkezve is meg-
orzik hészigetel6 képességiiket.

IV. 1. 2. 1. PINCEFAL — HOSZIGETELES ViZSZIGETELESEN KiVvUL

A vizszigetelésen kiviil beépitésre keriil6 hoszigetel6k esetében elére meg kell hatarozni
az ideiglenes rogzités modjat (véglegesen a foldnyomas biztositja az elmozdulas-mentessé-
get — ha szabalyos a foldvisszatoltés!)

A vizszigetelésen kiviil beépitésre keriil6 XPS termékek sima feliiletliek, a vizszi-
getelés nem nedvszivo, ezért specialis ragasztok sziikségesek (hideg-bitumentapasz,
egykomponensen PUR ragasztoéhab, stb.)

1. falazat
2. XPS
hészigetelés Rétegfelépités:
3. vizszigetelés
4. kavicsréteg

X

&

(/

SRR

{/

(EI6bb késziil a pincefal, majd a vizszigete-
Iés és azt kdvetden a hészigetelés, sziikség

K

tg szerint feliilet-szivargoval)

% = pincefal

2 = yizszigetelés

2 = XPS hoszigetelés

A = igény szerint szigetelést védé drainlemez,
”&

vagy geotextilia
visszatoltés / talaj

KKK
u

X
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Ha a vizszigetelésen kiviil beépitésre keriil6 hészigetelés felliletszivargéval kombinaltan
késziil, akkor a szivarogtatét a hészigetelésen kiviil kell beépiteni.

Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 — 700 (A=0,033 - 0,036)

U - hdatbocsatasi tényezo (W/m2K)
.A" — THERMODAM ajanlas: 0,24
»A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hovezetési kategdria(W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A - - 160 mm
JA+ - - 250 mm

T=T 48-007-21.1.1.8.3. — 0420581-0420663

IV. 1. 2. 2. PINCEFAL — HOSZIGETELES ViZSZIGETELESEN BELUL

A 7/2006. TNM rendelet (épiiletek energetikai jellemzéinek meghatarozasarol) hatalya a
huzamos tartézkodasra szolgalé helyiségeket tartalmazo épiiletekre (épiiletrészekre), illetve
azoknak tervezésére terjed ki, amelyekben a jogszabalyban, vagy a technoldgiai utasitasban
el6irt 1égallapot biztositasara energiat hasznalnak.

Altalaban 10% koriili a lefele iranyulé h6arma (értsd kb. héveszteség) azonban ha cél
a teljes h6védo burok létrehozasa, akkor nem csak alul, de a terepszint alatti térelhatarolé
szerkezeteknél is cél a megfelel6 h6- és paratechnikai kialakitas.

Ez alapvetéen energetikai
megfontolas, de ilyen esetekben
is tervezési szempont a komfort-
érzet és az allagvédelem/nedves-
ségtechnikai viszonyok mérlege-

lése.
A normal EPS termékek
csak nedvességtél védett
helyen képesek kifejteni hé-
szigetel6 képességiiket.
Ezértterepszintalattcsak
megfeleld, teljeskord
nedvességvédelem ese-
tén és a vizszigetelésen
belil  alkalmazhatoéak.
Nyomoszilardsagukat  te-
kintve, tartos terhelés esetén (2%-
os Osszenyomddas mellett) az
EPS 200-as termék, 80 kPa-nal na-
gyobb fesziiltségre nem veheték
igénybe. Ez megfelel kb. 8 tonnas
m?2-kénti, féldnyomasnak, ami alta-
laban (talajszerkezettdl fliggben)
4-5 m-es mélységben tapasztal-
hatd. Kisebb mélység esetén érte-
lemszertien kisebb nyomdszilard-
sagu termék is alkalmazhaté, mint
pl.: az EPS 150, vagy 100.

TARTALOMJEGYZEK

IV. 1. TEREPSZINT ALATT
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RETEGFELEPITES

szigetelésvédo drainlemezzel: szigetelésvédo fallal: szigetelést tarto fallal:
(Elébb késziil a pincefal, majd a (Elébb késziil a pincefal, majd a (Elébb késziil a szigetelést tarto fal,
hdszigetelés és azt kovetben a hdszigetelés és azt kovetden a majd a vizszigetelés és azt kovetden

vizszigetelés védelemmel, sziikség  vizszigetelés és falazott védelme) a hészigetelés, majd a pincefal)
szerint feliiletszivdrgdval)

1. pincefal 1. pincefal
1. pincefal 2. EPS hészigetelés (ideiglenesen 2. beszoritd habarcs
2. EPS hészigetelés rogzitd pontragasztassal) 3. EPS hészigetelés (ideiglenesen
3. vizszigetelés 3. vizszigetelés rogzité pontragasztassal)
4. szigetelést védo drainlemez 4. beszorit6 habarcs 4. vizszigetelés
5. felliletszivargé 5. szigetelést védé fal(azat) 5. szigetelést tarto fal
6. visszatoltés / talaj 6. visszatoltés / talaj 6. visszatoltés / talaj

ik

D) D SNINNNNNS

AN

A talaj — vizszigetelés — hészigetelés — pincefal rétegrend esetén, a vizszigetelés keriil-
het Un. szigetelést tartd falra, majd azt kovetden késziil a sziikség szerinti hdszigetelés és a
pincefal, vagy forditott épitési sorrend esetén (pincefal — vizszigetelés) Un. szigetelést védé
fal sziikséges. A szigetelést tarté-, vagy védo-fal altalaban falazott, ritkan ontott-falas szer-
kezet. Koltséges, munka- és id6igényes.

Terjed az a szigetelést védo falas megoldas, ahol az un. ,védé-fal” lehet nedvességt(iré,
formahabositott EPS, vagy XPS termék is. Ezekben az esetekben azonban a beépitett ,véde-
lem” nem csak a mechanikai védelmet biztositja, hanem a megfelel6 hészigetelését is ellatja
a pinceszintnek.

Talajvizes, rétegvizes épitési kornyezetben igény lehet a nedvesség szivargokkal torténé
elvezetése. A hagyomanyos drain-csoves/alagcsoves kavicsszivargok, de a korszer( ,tojas-
talca” kialakitasi mudanyag drain-lemezek sem képesek onmagukban hészigetelésre, ezért
annak sziikség szerinti betervezése elengedhetetlen! Természetesen minden esetén sziiksé-
ges a megfelel6 vizszigetelés, a pinceszint szarazsaganak biztositasahoz!

Ajanlott anyagtipusok EPS 150 (A=0,035), EPS 200 (A=0,034)

U - héatbocsatasi tényezo (W/m?K)
A" — THERMODAM ajanlas: 0,24
»A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria(W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - - 160 mm
JA+ - - 200 mm

T=C 48-007-21.1.1.8.2. — 0420391-0420471
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A labazatok az id6jarasi hatasoknak fokozottabban kitett szerkezetek, mint a terepszint
alatti pincefalak, ugyanakkor — mint latszo épiiletrészek — esztétikai megjelenésiik és me-
chanikai ellenallé6 képességiik is fontos. Mivel a kiils6 mechanikai hatasokon tilmenden
csapodesodnek, fagyhatasnak, héolvadéknak, kiilonb6z6 vegyi hatasoknak (pl.: jarda s6zas) is
kitett, ezért h6szigetelésiik is komplex feladat.

A hévédelmi szempontok ab-
ban az esetben is figyelmet érde-
melnek, ha a talajon-, vagy pin-
cefédémen |évé foldszinti padlo
megfeleléen hészigetelt. Még
abban az esetben is un. keriil6-
utas hohid alakul ki a térelhata-
rolé falak és a labazatra keriilé
vizszigetelés koriili térségben, ha
a padlon kiviil a homlokzati fal is
kell6 hészigetel6 képesséqui.

Mivel a normal EPS termé-
keknek — nem teljesen zartcellas
szerkezetiik kovetkeztében — van
vizfelvétele, ezért nedves alla-
potban nem csak hészigetel6 ké-
pességiik csokken rohamosan,
hanem a téli fagyhatasoktél, valamint a nyari intenziv parolgdsi vizgéznyomastél a feliileti
védelmet biztositd bevonatok karosodasa is varhat6. Ennek elkeriilésére csak zartcellas
szerkezetii hoszigetel6k alkalmazhatéak, mint az XPS (extrudalt polisztirol) termékek.

A homlokzati hészigetelés mértéke héhidak esetében, legalabb az adott szerkezeti fal-
vastagsag méretével megegyez6 mértékben, meg kell haladja a héhid magassagat. Pl.: ha
egy éplilet foldszinti kiils6 falazatanak vastagsaga 30 cm, abban az esetben a labazat fels6
sikjatél szamitott min. 30 cm-es mértékig kiegészité hoszigetelést kell betervezni. Ha ez a
szint még nem éri el a terep-, vagy jardaszintet, akkor értelem szerlien annak folytatasa ezen
mértékig is indokolt.

A hészigetelés beépitése falazott és/vagy vakolt felliletekre ragasztassal, mig monolit
beton szerkezetek esetében — célszerlien — bennmaradoé zsaluzatként keriilhet beépitésre.

>U

FAL

Sy

r—-

min. 30 cm

=

R AT M
|y g gy

Labazat hészigetelésének hatékonysaga ne legyen kisebb, mint a felmené falaké!

TARTALOMJEGYZEK
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Ragasztas esetén, ha alabazat fe-

[Ulete nedvszivo, akkor alkalmaz-

hatéak a THR rendszerragasztok, — U,
ha fellileti vizszigeteléssel (bitu-
menes lemez, szigetelo6maz) ké-
szilt, akkor mint nem nedvszivo
felliletre, bitumenes tapasz, vagy
PUR ragasztéhab a megfelelé.

A ragasztas célszertien teljes
felliletd, az egyenletes nyomoé-
terhelés biztonsagos felvételére.
Feliileter6sités ragasztétapaszba
agyazott (iveghaloval, sziikség
esetén — fokozott igénybevétel-
nél — dupla halés kivitelben.

Diibeles rogzitéskiegészités altalaban nem sziikséges kivéve, ha a siktél nagyon eltéré
alapfeliilet vakolassal keriil kiegyenitésre (a sziikséges szaradasi id6 betartasaval'), vagy 0,5
cm-nél vastagabb ragasztopogacsakkal torténik a megfelel6 sik kialakitasa.

A hészigetelt épiiletlabazatok megfelel6 feliileti ellendllasa biztosithaté erésitett vako-
latréteggel, ragasztott burkolattal, vagy eléfalazassal, vb., m(iké, faragott k6 lapburkolattal.

A ké6-, miiké burkolatok beépitése a vonatkozé burkolomunkak technolégiai szaba-
lyai szerint.

Eléfalazas, a falazott szerkezetekre vonatkozé szabalyoknak megfeleléen torténik (ligyel-
ve az eléfalazas alapozasara!).

Az erd@sit6halos kéreg esetén a THR rendszerragasztdba livegszévethalo keriil beagya-
zasra.

A hészigetelésre kerlil6 erdsité halo folytonossagat min. 10 cm-es atfedéses toldassal kell
biztositani.

Ha a labazati hészigetelés és a homlok-
zati hészigetelés kiilsé sikja megegyez6, ak-
kor folyamatos hal6zassal végezhet6 el az
erdsité réteg beépitése.

llyen esetben sziikségtelen és indokolat-
lan — az egyéb irant vonalmenti héhidat ké-
pez6 — fém inditoprofil beépitése a homlok-
zati THR ala.

A fed6vakolat lehet azonos anyagu hom-
lokzaton és labazaton, vagy a labazaton un.
labazati vékonyvakolat, a terveknek megfele-
IGen.

Ha a homlokzati THR sikja kijjebb all a
labazatinal, akkor a feliileterésité liveghalot,
szabdlyosan bedagyazva kell végigvezetni a
sikeltérésen.

llyen esetben is sziikségtelen és indoko-
latlan — az egyéb irant vonalmenti héhidat
képez6 — fém inditoprofil beépitése a hom-
lokzati THR ala.

A szakszer( megoldas a feliiletfolytonos
halézas biztositasa mellett vizorr profil alkal-
mazasa a kiugré élen a lefolyé csapadékiv
iranyitott levezetése érdekében.

teccccccccccccccnns:
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Ha a labazati hoszigetelés all kijjebb a
homlokzatinal, akkor a tervezett profil szerint
kell az XPS lemezek fels6 élét profilba vagni
a helyszinen (felragasztas elétt, vagy utan, a
profil alakjanak bonyolultsagatél fliggden)

A fellileterésité liveghalé szabdlyos be-
agyazasat és atfedéses toldasos folytonos-
sagat meg kell oldani.

A kiugré labazat felsé sikja sose legyen
vizszintes, kiilondsen ne lejtsen az épiilet
felé!

.
.
" L)
.
.
.
.
.
.
.
]
.
.
.
q
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Ragasztott ké-, vagy keramia-lapburkolat esetén, a teljes feliileten ragasztott hészige-
telésen, THR Ragasztoba agyazott liveghalé-erésités késziil. 25 kg/m? sulyu burkolatig egy
réteg, 25-40 kg/m? sulyu burkolatig két réteg haldval.

Egy rétegi erdsit6 halébeagyazason fém belit6-szeges, tanyéros, mianyag diibelezés
késziil, egy diibelszarra legfeljebb 8 kg burkolati teherrel szamitva. Két rétegl halézasnal a
két haloréteg kozott torténik a diibelezés, azonos suly-elosztasokkal szamolva. Az igy kép-
zett kéregre ragaszthato a burkoldlap megfelelé ragasztéval és hézagolassal.

THERMODAM Fibran XPS ETICS

AR e (racsos feliiletii - A=0,032-0,037)

U - hdatbocsatasi tényezo (W/mK)
,A" = THERMODAM ajénlas: 0,24
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategoria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
JA" - - 160 mm
JA+ - - 200 mm

48-010-1.3.1.1. — 0420581-0420593 tagolatlan, sik, fiiggo

48-010-1.3.1.2. — 0420581-0420593 tagolt, sik, fiiggo
48-010-1.3.1.3. — 0420581-0420593 ives, fiiggo

TARTALOMJEGYZEK
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Falakon belll megkllonboztetlnk térelhatarolé és térelvalaszto
szerkezeteket. A térelhatarolok — jellemzden — a temperalt tereket
a klls6-, szabad tértdl elhatarold (tobbnyire teherhordd) falak, mig
a térelvalasztok (gyakorta ,csak” dnhordd, pl. valaszfalak) belsd te-
reket valasztanak el egymastol.

Energetikai vonatkozasban azon falakon/falakban sziikséges hdszigetelés, melyeken
keresztiil szamottevé hoaramok haladnak keresztiil. A nem-, vagy héaramok altal csak
csekély mértékben terhelt falak hészigetelése nem sziikséges. Pl. olyan belsé falon-, vagy
falban értelmetlen a hészigetelés, melynek mindkét oldalan (dlandéan) azonos klimatikus
viszonyok vannak. Illyen vonatkozasban a kiils6 falak hészigetel6képességének megfeleld
megvaldsitasa elkeriilhetetlen. Belsé6 falak esetében is felmeriilhet hészigetelés megvaldsi-
tasa, amennyiben a két belsé tér kozott jelentosen eltérd klimatikus viszonyok vannak.

Példaul:

szoba = f{(itetlen garazs,

konyha <= h(itott kamra,

lakott terek <= f(itetlen tarolohelyiségek.

Altalanos szabalyként kijelenthetd, hogy hészigetelés célszeriien a hideg oldalra keriil-
jon. (Lasd pl. hiitékamrak esetében a hészigetelésnek a bels6 oldalon van létjogosultsaga)
Kategdrikusan azonban nem zarhato ki a belsé oldali h6szigetelés sem, hisz vannak esetek
és funkcidegységek, amikor ez a megoldas az egyediil megvaldsithaté (védett-, miemléki
homlokzatok) vagy optimalis (id6szakosan hasznositott — temperalt — terek).

IV. 3. 1. KULSO FALAK VAKOLT THR-EL

A 7/2006 TNM rendelet szerinti hazai kdvetelményérték (2018. 01. 01.-t6l) kiils6 falak-
ra; legalabb 0,24 W/m?K. A THERMODAM Kft. javaslata, hogy az ,U, " lehetéleg inkabb a
0,15 W/m?K érték felé kozelitsen. FONTOS mindez azért is, mert a Rendelet un. rétegter-
vi héatbocsatasi tényezé(k)rél rendelkezik, ami magaba foglalja adott kiilsé fal (alaki- és
szerkezeti) h6hidakkal ,rontott” koriilményeit is! Tehat az olyan kiilsé fal, ami ,idealis” adott
keresztmetszetén keresztiil teljesiti a 0,24-es értéket az nem tekinthet6 még megfelelének!

& &
e
Yo e e
Néhany alaki hohid
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A héhidak jellemz6en kombinaltak (alaki és szerkezeti egyiitt) és esetenként ,t6bbsz6ro-
sen hatranyos helyzetbe” hozzak az épiilet érintett részét pl. téglafalban vb. nyilasathidalé +
vb. koszoru + attikafal fels6 épiiletsarokban, vagy tégla falak kozt vb. fodém + vb. konzolos
erkélylemez épiletsarkon + vb. sarokpillérrel, stb.

143
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Szerkezeti hohidpéldak

Azt is be kell 1atni, hogy az egyrétegii falszerkezetek elérték miiszakilag és gazdasagos-
sagilag realis teljesitoképességiik hatarat. A magyar mérnoktarsadalom nagyobb része el6tt
vilagos, hogy a tartoszerkezetileg is és akusztikailag is kifogastalan falazatok, csak megfe-
lel6 anyagtomorség, kello m2-faltomeg mellett érhetdek el. Energetikailag is kivanatos, hogy
egy térelhatarolé falazat m?-enként legalabb 400-450 kg tomegu legyen. Akusztikailag, a kel-
|6 l1éghang-gatlas érdekében, kivanatos a legalabb 500 kg/m?-es faltomeg. Marpedig a mai,
hazai kindlatban talalhato olyan falazéelemek, amelyek egyréteqdi fallal képesek 0,24 alatti U
érték elérésére, nem érik el a 400 kg-ot sem m2-ként!

A nemzetkozi szakmai ,kdznyelv” altal ETICS (External Thermal Insulation Composite
System) névvel illetett homlokzati hszigetelési megoldasok, hazai megnevezése a Magyar
Epit6kémia és Vakolat Szovetség (MEVSZ) kezdeményezésére THR, azaz Teljes H6szigetel6
Rendszer.

A THR-ek alapelve, hogy megfelel6en sik, hordképes, tiszta feliiletre nagy hatékonysagu
hoészigetel6 anyag keriil ragasztassal, bizonyos esetekben dlibeles mechanikai rogzités-ki-
egészitéssel. A hdoszigetelés feliiletét (altalaban a rendszer felragaszté ragasztéjaval) be-
agyazott iivegszovethaléval kell megerésiteni olyan médon, hogy a halobetétes ragaszto-
kéreg mindenhol védje a hoszigetel6 anyagot. Ennek érdekében mar a szigetelend6 falrdl
kell elinditani a halébeagyazast nyilaszaréknal, eresz alatt, attika-falaknal és ha nem kertdil
beépitésre fém inditoprofil, akkor a rendszer alsé sikjaban is! A feliilet tovabbi védelmét,
esztétikai megjelenését biztositjak a vékonyvakolatok (akril, szilikon).

Indito pallorol torténé THR inditasa:

1. alahalozas 2. perem+pont modszerrel 3. alahalozas also atfordi-
hészigetelés felragasztasa tasa, rendszerragasztoba
valo beagyazasa
TARTALOMJEGYZEK

IV. 3. KULSO FALAK
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4.-5. Halos vizorr-profil beagyazasa also élre 6. feliileti halozas min.
3-3,5 mm rétegvastagsagban

Vastag ( = 20 cm) hészigetelések esetén egyszer(
és biztonsagos megoldas indité pallérél, alahalé-
zassal, majd halés vizorr-profillal ellatott also éllel
torténd kialakitas.

A nagyobb kiallasu (szélesebb) indito profilok al-
talaban nem kell6 merevek a szokasos kivitelezési
gyakorlat altal gerjesztett igénybevételekre (kony-
nyen deformalédnak, nem elég stabilak)

7. szinezés; alapozas
+ vakolas

Toktoldok nélkiil a kavaba fordulé hészigetelés vastagsaga, igy hatékonysaga is korla-
tozott.

1. dn. ,alahalozas” 2. homlokzati hoszigetelés 3. kdvahészigetelés
kavaba ragasztva! tilengedve!
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4. az un. ,alahalozas” visszaforditasa 5. feliileti halozas min. 3-3,5 mm
ragasztoba agyazva rétegvastagsagban élben kettos halo,
vagy halos élvédo

6. szinezés; alapozas + vakolas 7. parkanyboritas (kiilsé konyoklo)
kifelé lejtéssel!

Hészigetel6anyag iranyvaltasakor (pozitiv-, vagy negativ sarok) esetén mindkét iranyba
min. 10 cm-el atforditott livegszdvethalé bedgyazasa, vagy at nem fordulé feliileti- és/vagy
kava-halézasra livegszovethalos élvédo profil beépitése sziikséges.

Oldalsoé kava

=F =E

1. an. ,alahalozas” kavaba ragasztva! 2. homlokzati hoszigetelés tilengedve!

TARTALOMJEGYZEK R
IV. 3. KULSO FALAK
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3. kavahoszigetelés 4. az un. ,alahalozas” visszaforditasa
ragasztoba agyazva

Kavabefordulasoknal javasolt a nagyobb hatékonysagu hészigetel6 anyag alkalmazasa.

=E =E

5. feliileti halozas min. 3-3,5 mm rétegvastag- 6. szinezés; alapozas + vakolas
sdgban élben kettos halo, vagy halos élvédo

Olyan épiiletek kavaiban, ahol nincs homlokzati
tiizterjedési kovetelmény, pl. NAK osztalyu, egy la-
kast tartalmazo lakdépiilet vagy lakérendeltetésii
onallé épiiletrész esetén az alahalézas helyett al-
kalmazhatéak az tn. {ivegszovethalés — ontapadés
- kava profilok.

q

kava profil

Egyik THR kavacsatlakozasanak sem rendeltetése a vizhatlan zaras, vagy lég- és para-
zaras, azt a nyilaszaroé és a falazat kozotti elhelyezési hézag szakszerd kialakitasanak (belsé
parazaras, hézag hdszigetelése, kiilsé vizzaras) kell biztositani!
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Szemoldok-képzés

1. un. ,alahalozas”

------

kavaba ragasztva!

-

4. halos vizorrprofil beagyazasa

6. feliileti halozas min. 3-3,5 mm

TARTALOMJEGYZEK

rétegvastagsagban

-----

2. homlokzati hoszigetelés
tiulengedve!

3. kavahdszigetelés

—l

5. az un. ,alahalozas” visszaforditasa
ragasztoba agyazva

7. szinezés; alapozas + vakolas

IV. 3. KULSO FALAK
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Ablakkava, ablak falsikban

Uj épitéskor és nyilaszarcsere alkalmaval célszerii az Uj tokszerkezetet a homlokzat
kiilsé sikjaba pozicionalni. igy a THR hészigetel6 anyaga — esztétikailag elfogadhaté mérték-
ben — ravezethet6 a tokra, igy minimalizalva a h6hidhatast.

Az EPS alapu THR-ek esetében az ablakkavakban, akar ék alakban beillesztett befordulé
anyag hétechnikai el6nyei mellett nagyobb természetes bevilagitasra- és gazdag esztétikai
megoldasokra ad lehetéséget.

Parkany

L] e =t

1. an. ,alahalozas” 2. homlokzati hoszigetelés 3. az un. ,alahalozas” visszafor-
homlokzati sikon! tokra engedve! ditasa ragasztoba agyazva

4. feliileti hal6zas min. 3-3,5 mm 5. szinezés; alapozas + vakolas és
rétegvastagsagban élben kettos halo, parkanylefedés kifele lejtéssel!
vagy halés élvédo

THERMODAM TERVEZO!I SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK




Oldalsé kava

—

1. dn. ,alahalozas” homlokzati sikon! 2. homlokzati hoszigetelés tokra
engedve!

3. az un. ,alahalozas” visszaforditasa 4. feliileti halozas min. 3-3,5 mm
ragasztoba agyazva rétegvastagsagban élben kettos halo,
vagy halos élvédo

5. szinezés; alapozas + vakolas

TARTALOMJEGYZEK L 29
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Szemoldok-képzés

O a o
1. dn. .alihalézés” 2. homlokzati hoszigetelés 3. halos vizorrprofil
homlokzati sikon! tokra engedve! beagyazasa

O o] | o] |
4. az un. ,alahalozas” 5. feliileti halozas min. 3-3,5 6. szinezés; alapozas
visszaforditasa ragasztoba mm rétegvastagsagban + vakolas
agyazva

> Attikafalas fels6 zaras

Laposteték attikafalas hatarolasa tobbszorésen ,hatranyos helyzet(d” épiiletszerke-
zeti egység. Egyiitt meriil fel tobb igénybevétel (hdmozgas, nedvességterhelés, osszetett
héhidhatas, lapostet6 feldl kvazi ,labazat”, fémlemez lefedés esetén erés felmelegedés, vi-

hardllésag, stb.) melyeket Gigy a homlokzaton, mint attika hatfalan és felsé sikjaban egyiitte-
sen kell tartésan és biztonsagos megoldasokkal kezelni.
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Anyagvalasztasok:

= Homlokfeliileten: az épiilethomlokzat anyaga. vakolathordé-, burkolas esetén altalanos feliilet
m Felsé sikban: varhaté terheléseknek, burkolat és tipus.
szerel6 aljzata szerelhetéségének megfeleld tipus = Fémlemez tdlmelegedése és a szakszer( szerelhe-
(jellemzéen EPS 150) toség érdekében szaraz-épitélemez alatét/el-va-
= Attika hatfalan: nedvességre nem érzékeny ho- lasztas sziikséges hdszigetel6-anyag és lemezfe-
szigetel6, pl. XPS ETICS, ami vakolas esetén dés kozé.

Célszer( a lapostet6 hé- és vizszigetelésének elkészitése el6tt véglegesen kialakitani az
attikafal teljes hatarolé megoldasat, hogy a lapostet6 szakszerl paratechnikai- és vizszige-
telési részletképzései biztonsaggal legyenek képesek csatlakozni.

MUké attikafal-lefedés esetén annak felsé sikja képezi a sziikséges lejtést, ill. a miiké
(sh6tehetetlen”) tomege nem idéz elé EPS hétlrését meghaladé héterhelést. Tomegénél fog-
va megfeleld leterhelés, de stabilitdsa biztositasara lehorgonyzasa elkeriilhetetlen.

TARTALOMJEGYZEK
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Ereszcsatlakozasok

Magastetdk ereszképzéséhez csatlakozd THR esetében is a kialakitasi elveket kell ko-
vetni, fliggetleniil a h6szigetel6anyag vastagsagatol. A feliileterésité-, rendszerragasztoba
agyazott livegszovethaloé a hordozé alaphoz, alahalozas esetén a hdszigetelés alatti feliilet-
hez, hészigetelés vég-zarasa esetén pl. padlasfodém felsé (tiszta, szaraz, jol ragaszthato)
sikjahoz kapcsolddjon szilardan.

1. hészigetelés 2. hoszigetelés felso
felragasztasa zarasa beagyazott
iiveghalos kéreggel
3. feliileti halozas 4. szinezés; alapozas
min. 3-3,5 mm réteg- + vakolas
vastagsagban
- N - N

Az un. dobozolt-, alul burkolt ereszlezarasoknal biztositani kell a hévédé burok foly-
tonossagat (homlokzati hészigetelés megszakitas nélkiil, folytonosan csatlakozik a
fodémhészigeteléshez fliggetleniil annak anyagtipusatdl).

A dobozolast Uj épitésnél és felqjitasnal egyarant meg kell nyitni a szakszer( THR épités
érdekében, majd helyreallitani' Dobozolas mégétti szigeteletlen megoldas teljesen HIBAS!
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1. hoszigetelés 2. hészigetelés felsé zarasa
felragasztasa bedgyazott iivehalos kéreggel

 — | s— —  —  s—| s— | —  —
NS SN NS SN

3. feliileti halozas min.
3-3,5 mm rétegvastag- 4. szinezés; alapozas
sagban + vakolas

{ s | s— | —  — [ ]
e L Sy gy %n,  %n,

Mindegyik ereszmegoldasnal biztositani kell a tetészerkezet (padlastér + atszell6z6 1ég-
rés) megfelel6 atszell6ztetési lehetéségét!

Halézasi feliiletfolytonossagot csak a min. 10 cm-es atfedéses toldasok képesek biztosi-
tani! Feliiletfolytonossag a kavak belsé sarkaiban is kovetelmény, legalabb 10 cm atfedéssel!

Nyilasok homlokzati sarkainal a 45 fokkal elforditott un. diagonalis liveg-szovethalé ra-
tét / erésités kotelezdé! Min. 33x25 cm-es haldmérettel.

TARTALOMJEGYZEK L
IV. 3. KULSO FALAK
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A szakszeriien elkésziilt rendszerek biztonsaggal elviselnek Th > 45 perces tiizterhelést,
ellenallnak nedvességnek, rovaroknak, madaraknak, ragcsaloknak, tartosak, jol tisztithato-
ak és atfestéssel, vagy ujravakolassal felgjithatéak.

FONTOS azon szempont teljesitése, hogy a THR-el késziil6 kiils6 falaknak onmagukban (azaz
THR nélkilil is!) biztositaniuk kell a sziikséges lég- és vizzarast!

Elsé lépés a kifogastalan rendszer kialakitasaban, a megfelel6 anyagvalasztas és a szak-
szerl tervezés. Mivel altalanos szabaly, hogy a Kivitelezének a TERVET kell végrehajtania/
megvaldsitania, ezért — kiilondsen a EU-s CPR Rendelet hatalybalépése 6ta — a teljesitmény-
alapu tervezésnek még nagyobb szerepe lett. Amennyiben a Tervezé nem old meg minden
kialakitasi részletet, akkor bizonytalan a végkimenetel!

THERMODAM rendszerkinalat:

THERMODAM EPS rendszer (normal fehér-, vagy grafitadalékos EPS-el)
THERMODAM EPS rendszer MW tiizvédelmi betétekkel

THERMODAM MW rendszer

THERMODAM XPS rendszer

LKL«

A THR-ek felépitésében két meghatarozé rendszerosszetevo kiilonithet6 el:

az alkalmazott hészigetel6anyag tipusa (EPS (normal v. grafitos) — XPS — MW)

a zaroréteg vakolattipusa (diszperziés — mas megfogalmazasban: miigyantas — szil-
ikon), mely rendszerelemek meghatarozzak az adott THR tipus optimalis alkalmazasi le-
het6ségét. (igazodva a "hol milyen igénybevétel-, vagy kdvetelmény van?” szemponthoz)

vv

A kiilonboz6 hészigetelbanyagok kombinalt alkalmazhatésaga lehetévé teszi, hogy egy
éplileten az eltér6 igénybevételekhez idealisan illeszkedé teljesitményt nyujtson a THR. Pl.:
labazaton zartcellas XPS hészigeteldvel, altalanos helyen EPS-el, normal fehér, vagy haté-
konyabb grafitadalékos, tlizvédelmi betétként-, vagy teljes homlokzati egységeken MW-al,
nedves- és kedvezétlen benapozottsagi kdrnyezetben szilikon vékonyvakolat zaréréteggel.

Mar jelentGs tervezdi elérelépés, ha ugy a tervlapokon, annak M(iszaki Leirdsaban és/
vagy Koltségvetéskiirasban a kivalasztott THR Rendszer-Utasitasara valo hivatkozas szere-
pel, vagy a MEVSZ Mdszaki- és Kivitelezési Iranyelve betartasat rendeli el.
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EPS 80 (normal fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032) ,
XPS ETICS (racsos feliiletii — A=0,032-0,037),
MW vakolathordd A=0,034

Ajanlott
anyagtipusok

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m2K)
,A" - THERMODAM ajanlas: 0,20
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategoria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
A" 240 mm 220 mm 200 mm

Néhany falazat ajanlott hészigetelési vastagsagat lasd az V.4. MELLEKLET-ben

IV. 3. 2. RAGASZTOTT BURKOLATOS THR-EK

A hészigetelt homlokzatok-, labazatok megjelenése (mint latszo feliilet) kiilonb6zé kivi-
telben késziilhet. A vakolt THR-ek mellett folyamatos igény meriil fel részleges-, vagy teljes
fellileten ragasztott burkolatokkal torténé ,feliileti zarasra”. Minden esetben gondosan vizs-
galni kell a paratechnikai viszonyokat.

Labazatoknal épitészeti megfontolas az a tervezési lehet6ség, hogy a labazat kiilsé sikja
a homlokzat sikjaval megegyezik, vagy attél beljebb, esetleg kijjebb helyezkedik el. A harom
eset mas részletkialakitasi megoldast igényel. Ha egy sikban van homlokzat és labazat, ak-
kor folyamatos a fellileterésités. Ha beljebb helyezkedik el a labazat akkor vizorrképzés sziik-
séges. Ha kijjebb all a labazati sik, akkor a képz6d6 parkany fokozott vizterheléshez igazodo
lezaras kell (esetlen fedkd, lemezes lefedés, stb.)

Labazati hoszigetelés homlokzatival azonos sikban, visszahizott vagy elobbre ugro

Altalanos alapelv: hordképes alapra, dibelezéssel, terhelhets szerkezetre, teljes felii-
leten torténé hoszigetelés felragasztasa, majd két réteg livegszovethalé rendszerragasz-
téba agyazasa a két réteg kozotti (elsé rétegen at) torténd, acél beiitészeges/csavaros
diibelezéssel, a feliileti terhelésnek megfelel6 diibelszammal és kiosztasban. Az igy el6ké-
szitett feliilet a kiiltéri burkolatnak megfelel6 tipusu anyaggal, fagyalld, flexibilis 100%-0s —
kétoldalas — felragasztassal (min. 90%-os telitettségben) a sziikség szerinti dilatalasokkal
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(dilatacios profilokkal) paratechnikai viszonyoknak megfelel6 hézagolassal/fugazassal.
A ragasztott burkolatos THR-ek esetében is az alapelv a MEVSZ (Magyar Epit6kémia és Va-
kolat Szovetség) THR (Teljes Hészigetel6 Rendszer) M(iszaki és Kivitelezési-, valamint a Kera-
miaburkolatok Kialakitasa MUiszaki Iranyelvében foglaltak (elérhetdk, letdltheték: mevsz.org)
kovetése, betartasa

El6re kell bocsatani, hogy a ragasztott burkolatos homlokzati/labazati hészigetelések
elterjedtségiik ellenére nincsenek egységesen szabalyozva, ilyen iranyu Szabvany nincs!

Minden alkalmazasi esetben meg kell gondolni a tervezoi felelésséget, vagy adott konk-
rét megoldas egyedi mindsittetését! (alap-ragaszté és ragasztas-hdszigeteléanyag-kéreg-
ddbelezés-ragasztas-burkolat fajtaja, mérete, sulya-fugazas)

Ragasztott burkolatos homlokzati THR elvi vazlata

Minden esetben meg kell gondolni: hogyan m(kodik — hogy viselkedik — miként értel-
mezhetd részegységeiben és egyiittesen?

Ragasztott burkolatos THR statikai elve
1. tarto szerkezet 2. THR 3. burkolat

Ragasztott burkolatos THR rétegfelépitése:

megfelelé hordozé alap

hészigetelés teljes fellileten ragasztva

elsé réteq feliileterdsité liveghalé ragaszto-alakenésbe agyazva

acél beiitészeges-, vagy csavaros muanyag-, tanyéros dlbelezés

masodik réteg feliileter6sit6 liveghalé ragaszté-alakenésbe agyazva

teljes fellileten ragasztott fagyall6 burkolat, a paratechnikai ellen6rzésnek megfelel6 hé-
zagolassal!

Minimum feltételek:

A hdszigetelendé feliilet siktol valo eltérése 2 m-en beliil max. * 0,5 cm.

A hoszigetelés ragasztoja emelt kotéanyagtartalmia THR Rendszerragaszto legyen.
A hoszigetelést minden esetben teljes feliileten kell ragasztani.

A feliileterdsité livegszovethalé alkali-liveg alapu, min. 145 g/m? legyen.

A mUanyag tanyéros diibel csak acél szeges, vagy csavaros lehet.

Diibelszam (méretezésen tulmenden) min. 5-6 db/m?2.
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A két rétegben beagyazott Giveghalés kéreg min. vastagsaga 5 mm.
A burkolatot minden esetben teljes feliileten kell ragasztani, kétoldalas ragasztas-tech-
nikaval, 100%-os ragasztasi feliilettel, min. 90%-os telitettséggel.

A burkolatragaszté min. C2TE
A fugazo min. CG2

Korlatozasok:

A burkolatot min. 9 m2-ként dilatalni kell.

A hoszigetelés felragasztasanak vastagsaga legfeljebb 1 cm lehet.
Legfeljebb egyenként 0,12 m? feliiletii (pl. 30x40 cm-es) burkolélapok alkalmazhatéak.
A ragasztott burkolat (ragasztéval, fugazéval egyiitt!) legfeljebb 45 kg/m? lehet.

Ajanlott anyagtipusok

EPS 80 (normal fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032) ,
XPS ETICS (racsos feliiletii — A=0,032-0,037),

MW vakolathordo A=0,034

Igényszintek

U - hdathocsatasi tényezo (W/m2K)
»A" — THERMODAM ajanlas: 0,20
.A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Hévezetési kategoria (W/mK), Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
JA+" 240 mm 220 mm 200 mm

48-010-1.1.2.1. — 0420391-0420471 tagolatlan, sik, fiiggo.

T=:
T=C 48-010-1.1.2.2. - 0420391-0420471 tagolt, sik, fiiggé.
T=C 48-010-1.1.2.3. - 0420391-0420471 ives, fiiggo.

Néhany falazat ajanlott hdszigetelési vastagsédgat ldsd az V.4. MELLEKLET-ben

IV. 3. 3. RETEGES KULSO FAL -

LEGRES NELKUL

Térelhatarol6 falazatok ma mar alig képzelhet6ek el hészigetelés nélkiil, azonban a hé-
szigetelés szerkezeten beliili elhelyezkedése hagyomanyosan a paneles épitési moddal valt
altalanossa. A nagytomegu iparositott eljaras hatérbe szorult, de nem tlnt el vasbeton szer-
kezetek esetében a maghdszigeteléssel késziil6 homlokzati ,panel” mint térelhatarolé elem.

Falazatok esetén azt a réteges megoldast
soroljuk jelen pontba, amikor a tartéfal, a (mag)
hészigetelés és a kiils6 fal megépitése légré-
sek képzése nélkiil torténik. Ebben az esetben
fokozott figyelmet kell forditani a paratechni-
kai viselkedésre, hisz a kiilsé falazat, vagy ké-
reg altaldban magas paradiffiziés ellenallasu.
Amennyiben az el6ézetes ellen6rzés szerkeze-
ten beliili kondenzaciét, vagy paratorlédast
(75% folé emelkedett paratartalmat) mutat,
akkor a kiils6 réteget olyan médon kell kialaki-
tani, hogy az ne okozzon nedvesség-technikai
problémat (pl: nyitott allé fugak, megtervezett
paranyomas kivezetési lehetéségek).

Az atszell6ztetett Iégrés nélkiili réteges
falak esetében a kiils6 kéreg, vagy falazat sta-
bilitasat legalabb kiborulas ellen biztositani
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kell. Amennyiben a kiilsé réteg nem 6nhordd,
még nagyobb koriiltekintést igényel annak a
@ @ @ teherhordé szerkezetre torténé fliggesztése.

Ennek legaltaldanosabb médja a kiilonb6z6
bekot6-, vagy lehorgonyz6 elemek alkalma-
zasa ami szinte mindig rozsdamentes acél.
A korréziovédelmi szempontok figyelembe
vétele elkeriilhetetlen! Azonban vizsgalni
kell a j6 hévezetd acél betétek héhidhatasat,
ezaltal azok hészigetelést befolyasolé haté-
konysagcsokkent6 kovetkezményét. A hészi-
getelés méretezése soran ezt figyelembe kell
venni. Pl.: 4 db/m? @8-as acél bekoto elem a
tervezési értéket (A = 0,04 W/mK) tébb mint
50%-al (0,062 W/mK-re) noveli.

1. falazat
2. EPS hészigetelés
3. elotét falazat

EPS 80 (normal fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032) ,
THERMODAM Fibran XPS 300 (sima feliiletd - A=0,032-0,037),
MW vakolathordé A=0,038

Ajanlott
anyagtipusok

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m2K)
,A" — THERMODAM ajanlas: 0,20

Igényszintek ,A+" Alacsony energiaszint esetén; 0,15

Hévezetési kategdria (W/mK), Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
JAE" 240 mm 220 mm 200 mm

T=CT 48-007-21.1.1.8.2. — 0420001-0420471

T=CT 48-007-21.1.1.8.3. - 0420231-0420621

IV. 3. 4. RETEGES KULSO FAL — ATSZELLOZO LEGRESSEL

Komplex épitészeti megfontolasok alapjan (a koltségek mérlegelése nélkiil!) kijelenthe-
t6, hogy az atszell6ztetett burkolattal késziil, hészigetelt réteges falszerkezetek a legkedve-
z6bb tulajdonséaguak. Altalanos elterjedésiiknek magas aruk szab korlatokat.

A kiilsé térbél befelé iranyulé héhatasok csokkentésének (nyari tilmelegedés) egyik haté-
kony mddszere, épitészeti és épliletszerkezeti eszkoze a kéthéju, kiszellbztetett légréteges tér-
elhatarolé falszerkezetek kialakitasa. Az ilyen szerkezetek nem csak nyaron el6nydsek, hanem
télen is. A szerkezetbe barhonnan bejuté légnedvesség, para eltavolitdsa automatikusan megol-
dott az atszell6ztetéssel. A kiils6 burkolat megévja a hészigetelést és a falszerkezetet a szél és
csapadék héatadast fokozo hatasatdl, noveli azok élettartamat, hatékonysagat. Nyaron arnyé-
kol hatasu és a mikodo légrésben aramlé levegé, természetes uton csokkenti a hészigetelés-
re juté héhatast. A tartészerkezetileg és akusztikailag megfeleléen méretezett falazatra kertilé
hészigetelés és az atszell6ztetett Iégrés elé késziilhet falazott, vagy szerelt homlokzatburkolat.

Falazott kopeny-falaknal fontos a megfelel6 alapozas, valamint a burkolati- és tarté fal
kozotti tartés mechanikai kapcsolat. Télen a légrétegbe juté nedvesség, para a burkolati fal
bels6 oldalan lecsapddhat, ezért a leveg6t bevezet6 nyilasokat ugy kell kiképezni, hogy azok
egyuttal a burkolaton lefolyd viz kivezetésére is alkalmasak legyenek mas épiiletszerkezetek
veszélyeztetése nélkill.
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FONTOS, hogy az OTSZ (Orsza-

gos Tlzvédelmi Szabalyzat) vo-

natkozé rendelkezése szerint

atszell6ztetett légréses falszer-
kezetbe csak Al-es tlizvédelmi osztalyba so-
rolt hészigeteld épithetd be!

Szalas hészigetel6k esetén azonban az
atszell6z6 légrés feldli oldalon az livegfatyol-
kasirozasu termék célszer(, mert igy a mozgé
leveg6 -szalak kozotti aramlasbdl ered6- ronté
hatasa kikiiszoboélheté.

A hészigetel6 lemezek beépitése szerelt
homlokzatburkolat esetén akkor el6nyds, ha .
a tarto vaz a teljes felliletet ,betakard” hészi- 1. burkolat 4. felragasztott

G

) (5)

getel6 rétegen keresztiil keril felrogzitésre. 2. atszellozo légrés hészigetelés
Igy a hészigetelés dontéen megszakitas nél- 3. kérgesités 5. vakolt falazat

kiili, ,h6hidmentes” kivéve a rogzité eleme-
ket, melyek hoéhidhatasat minden esetben
mérlegelni-, kiilondsen nedvességtechnikai szempontbdl ellenérizni kell!

Mivel kéthéju kiilsé falak |égrétegében a levegé mozgasat elsésorban a hémérséklet-kii-
Ionbségbdl adédo felhajtéeré hatarozza meg (csekély hatasa van a szélnek) ezért Iényeges
az atszell6z6 légrés és a be-, valamint kitorkolé nyilasok méretének, kialakitasanak megter-
vezése. Ez — jellemz6en — érje el a min. 200-, de lehet6leg a 400 cm? szabad keresztmetsze-
tet méterenként.

EPS 80 (normal fehér A=0,038), EPS 80 (grafitos A=0,032) ,
Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 (sima feliiletd - A=0,032-0,037),
MW vakolathord6 A=0,038

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m2K)
,A" — THERMODAM ajanlas: 0,20
»A+" Alacsony energiaszint esetén; 0,15

Igényszintek
Hévezetési kategdria (W/mK), Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 160 mm 140 mm
A" 240 mm 220 mm 200 mm

T=ZT 48-007-21.1.1.7.2. - 0420001-0420591

T=C 48-007-21.1.1.4. — 0420231-0420471

IV. 3. 5. BELSO OLDALI HOSZIGETELES

Térelhatarol6 falak hészigeteléssel torténé ellatasa célszerien a homlokzaton (hideg ol-
dalon) torténik, vagy adott épitési mod esetén a falszerkezet belsejében. Kivételes, de meg
nem keriilhet6 igény, amikor a hészigetelés a bels6é (meleg) oldalon késziil. Ennek okai le-
hetnek: id6szakos hasznalatu, nagy légter(i temperalhaté terek gazdasagos gyors felfiithe-
téségének elérése, vagy olyan esetben amikor kiilonb6z6 okokbdl nincs lehet6ség az épiilet
teljes hoszigetelésnek megvaldsitasara, vagy annak a homlokzaton torténé megépitésére.

Tudni kell, hogy az alacsony hémérsékletli belsé feliiletek (falak, mennyezetek) belsé
oldali hészigetelés esetén még hidegebbek lesznek, hisz a temperalt tér héje elzarasra keriil
a hétarolasra képes falazattél. Amennyiben nem keriil megoldasra a megfelel6 parazaras a
meleg oldalon, akkor a nem zartcellas hészigetel6kon (de zartcellas hészigetelések illesztési
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hézagain is!) harmatponti h6mérséklet ala hiilé fellilethez jut a belsé par. Kondenzacié — al-
lagromlas, penészesedés ellenérizhetetlen épliletszerkezeti részen.

Ha mégis beliilrél lehet csak hészigetelni, akkor a legfontosabb, hogy a belsé hészigete-
lés, f(itott tér feloli oldalan parazarast kell kialakitani! Ez lehet parazaré tapéta, vagy parazaré
folia. Tokéletesen parazaro festés készitése elég bizonytalan.

Alapvet6en két belsé oldali h6szigetelési megoldas alakult ki:

1. THR (azaz Teljes HOszigetel6 Rendszer) megépitése, de azon a hagyomanyos hom-

lokzati vékonyvakolat helyett parazaré tapéta, esetleg parazaré festés.

2. Szerelt megoldas, amikor a hdszigetelés vagy a belsé burkolatot képezd
szarazépit6lemez (gipszkarton, gipszrost, CK lemez) tartévaza kozé, szakszer(ibben
kozé és ala keriil beépitésre. Ebben az esetben a parazaras a belsé burkolat alatt
késziil padlétdl plafonig, faltol-falig, feliilet-folytonosan.

Belso hoszigetelés burkolva Belso hdszigetelés vakolva

Rétegrend beliilrol (balrol jobbra haladva)

= helsé burkolat (festve, vagy tapétazva)

m parazaré folia (faltol falig, padlétél mennyezetig,
feliilet-folytonosan, megszakitas nélkiil)

= burkolat-tarté vaz

» hdszigetelés (vaz kozott, vagy a vaz kozott+alatt pl.:
EPS 80

= megléva kiilsé fal (tégla, vagy panel, stb.)

parazaro tapéta (feliilet-folytonosan)
feliileterdsitd, ragasztoba agyazott liveghalé
ragasztott hdszigetelés pl.: EPS 80, vagy XPS ETICS

| |
| |
| |
= meglévé kiilsé fal (tégla, vagy panel, stb.)

A bels6 oldali hészigeteléseknél kiilondsen fontos télen a normal klima biztositasa. Kb.:
+20°C és 55%-ndl nem magasabb paratartalom. Tehat megfelel6- és folyamatos flités, rend-
szeres szell6ztetés, kell6 Iégcsere.

EPS 80 (normal fehér A=0,038),
Ajanlott anyagtipusok EPS 80 (grafitos A=0,032),
MW vakolathord6 A=0,038

U - héatbocsatasi tényez6 (W/m?K)
,A" — THERMODAM ajanlas: 0,20

L. »A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15
Igényszintek

Hévezetési kategoria (W/mK), Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 170 mm 150 mm 140 mm
JA+" 240 mm 220 mm 200 mm

T=Z 48-010-1.1.2.1. - 0420001-0420471
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A padlok lehetnek talajon, kozbensd és/vagy — egyfajta — zaro-
fodémen (padlasfodém), vagy alulrél hiilo térelhatarold- (épiileten
kivili) és térelvalasztd (éplleten bellli) szerkezeteken egyarant.
A klasszikus zaréfodémeken-, lapostetdkon kialakitasra kerUl6
burkolt fellleteket jelen korben kezeljlk most kilonalld szerkezeti
megoldasokként (mikdzben pl. a teraszoknak is van padldja).

a) talajon fekvé padlo

b) alulrol hiilo fodém
épiileten beliil

c) alulrol hiilé fodém
épiileten kiviil

d) padlasfodém nehéz
fodémen

e) kozbenso félnehéz/nehéz
fodém lépéshangszigete-
léssel

f) padlasfodém konnyd

fodémen

,Padlé” alatt — leegyszerdsitve, altalaban — a (hideg-, vagy meleg-) burkolatot értik, mi-
kozben azok alatt rendkiviil osszetett- és tobb rétegbal allo épiiletszerkezeti egységek van-
nak. Ezek egyik fontos alkotéeleme a hoszigetelo réteg, ill. az igény/sziikség szerinti hang-
szigetelés.

FONTOS megjegyezni, hogy mig szinte minden hangszigetel6 anyag rendelkezik
hészigetel6 tulajdonsaggal is (amit gyakorta a biztonsag javara elhanyagolnak
figyelembe venni) de nem minden hdszigetel6 anyag rendelkezik kedvezé akusz-
tikai-, hangszigetel6 képességekkel!

Ugyancsak elére kell bocsatani, hogy a hangszigetelés terén két markansan elkiloni-
|6 ,zajforrast” kell értékelni: a léghangokat és a test-, vagy un. kopogé hangokat. Léghan-
gok terjedése elleni leghatékonyabb védekezés a hatarolo szerkezetek kello tomege, mig
kopogdhangok ellen az un. asztatott padlok nyujtanak eredményes megoldasokat.

A csekély tomegl szerkezetek (jellemzéen szerelt-) szerkezetek akusztikai kialakitasa
tulmutat jelen segédlet kompetenciakorén.
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IV. 4. 1. TALAJON FEKVO PADLOK

Alapvet6en két megoldasi lehet6ség kinalkozik:

> hdészigetelés vizszigetelésen beliil (ami a gyakoribb) és

> hoszigetelés vizszigetelésen kiviil (csak zartcellas anyagok johetnek széba!),
ami nincs 0sszefligésben azzal, hogy hideg-, vagy meleg oldalon hészigeteljiink.

Hidba az altalanos elv, miszerint hészigetelni a hideg oldalon célszerd, mikdzben tempe-
ralt tereinkben szinte mindig a melegebb oldalon, a belsé (flittt) oldal felé (kozelebb) kerdil
alkalmazasra a hészigetelés.

Lényeges kiilonbség padldk és falak vonatkozasaban, hogy talajon fekvé padiokban —
szinte — mindig jelen vannak vizszigetel6- és/vagy paratechnikai rétegek is, amelyek egészen
mas nedvességtechnikai viszonyt alakitanak ki, a vizszigetelés nélkiili rétegfelépitésekkel /
falazatokkal szemben.

Tovabbi figyelembe veend6 szempont, a talaj — egész évben (kiilonosen az épiiletbelsék
alatti) — viszonylagosan azonos hémérséklete. Minimalis a h6ingadozas (szemben a kiilsé
tér — nem ritkdn — 10-15°C-t6l + 30-35°C-ig terjed6 — éves — viszonyaihoz képest) tehat a
donté a belsé hémérsékleti mozgasok szerepe. Ertelemszeriien elhanyagolhaté az un. nyari
tulmelegedések értékelése/kockazata talajon fekvé padlok esetében.

A megfelelé épiiletenergetikai minéség elérhetésége érdekében a talaj felé iranyuld
energiadaramok csokkentése sziikséges.

Korabban két lehet6ség kozott valasztottak a tervezok:
> hészigetelés a teljes padozat alatt,
> hoszigetelés csak az épiilet kiils6 hatarolé vonala mentén, meghatarozott (altalaban

1,00 m) széles savban. A fokozédé kovetelmények mellett a szakszer kivitelezhetéség

is a teljes padozat alatti hészigetelést részesiti el6nyben, kivéve a belsé tartéfalak alatt.

Egyedi mérlegelés targyat képezi, hogy a hészigetelések helyiségenként torténjenek,

vagy egybefiiggéen a valaszfalak alatt is. Dontés kérdése, hogy a valaszfalak alatt is

atmend hoészigetelés esetén csak a sziikséges savokban, vagy a teljes padozat alatt ma-
gasabb terhelhet6ségul anyagtipus keriiljon betervezésre.

A vizszigetelésen beliil (védett oldalon) hészigetelt padozatok esetében nem csak zart-
cellas hészigetel6k johetnek széba. Az EPS termékek nem teljesen zartcellas szerkezetliek,
ezért hatékonyan csak vizszigeteléssel védett kdrnyezetben képesek szigetelni.

Az EPS h0szigete-
|6 anyagok legszilardabb

tipusa (EPS 200) 10% O 1
anyagosszenyomoédas mel-

lett legfeljebb 200 kPa (rovid- 1. ragasztott
idejii) nyomofesziiltségnek burkolat
teheték ki, ami tartés terhek 2. aljzatbeton
esetén — mint pl. padldk alatt Jesztrich

— kb.8 tonna maximalis ter- 3. technolégiai
helést képes elviselni m?-ként vizszigetelés
(egyenletesen megoszlo ter- 4. hészigetelés
helésre!) A biztonsag javara 5. vizszigetelés
ez jelent6sen kisebb, de nor- 6. aljzatbeton
mal terhelések esetén (lako- 7. kavicsdgyazat
tér, iroda, oktatasi intézmény, 8. termett talaj

stb.) az EPS 100-as anyagok
az elterjedtek. (altalaban ,lé-
pésallé”-ként megnevezve)

THERMODAM TERVEZO!I SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK




Fliggetleniil a hészigetel6 anyagok nedvességérzékenységétol, a vizes technoldgiaval ké-
sziil6 padozataljzatok esetén (cement-esztrich, aljzatbeton) nem szabad elhagyni az un. tech-
noldgiai folia beépitését. Ennek elmaradasa esetén a frissbetonbdl az illesztési hézagokba szi-
varog a cementlé, ami a megszilardulast kdvetéen héhidat képez! A hiszigetelés két rétegben
— eltolt tablaillesztésekkel — tortén6 beépitése, vagy fél-hornyos, ill. csaphornyos élképzési
termékek alkalmazasa esetén sem zarhato ki a cementlé beszivargasa.

EPS 100 (A=0,037 —grafitos 0,032),

A I EPS 150 (\=0,035 —grafitos 0,031)

U - hdatbocsatasi tényezo (W/m2K)
,A" = THERMODAM ajénlas: 0,45
,A++" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
WA - 80 mm 70 mm
A" - 260 mm 220 mm

T=C 48-007-41.1.1.1.2. - 0420151-0420567

A vizszigetelésen kiviili hészigetelés esetében <
csak zartcellas hészigetelok johetnek szdéba, hisz l l
kedvez6 szarazsagi viszonyok mellett is szamitasba b —
kell venni legalabb a talajpara felfelé aramlasat. A
nem zartcellas hészigetel6 anyagok talajjal tartésan
érintkezve képesek nedvességet felvenni, ami a haté-
konysagot akar 50%-al is lerontja.

A vizszigetelésen kivil beépitésre keriil6 hészi-
getel6 XPS (extrudalt polisztirol — vizfelvétele 0,2% ; 8
alatti). Aermék alsé terhelhetéségi mértéke ott kez- Egy rétegben
dédik, ahol az EPS (expandalt polisztirol) hészigete- <
|6k terhelhet6ségi értéke véget ér. l l

A zartcellas XPS hoszigetel6 termékek nem csak -—) =)
nedvességgel szembeni kozombdsségiik miatt, de
magas terhelhetéségiik okan is ipari padlok eseté-
ben is aktualis, ahol a statikus nyomas mellett dina-
mikai- és csusztato erék is fellépnek.

%ﬁ%ﬂ%ﬁ%‘%
Két rétegben

Ajanlott anyagtipusok THERMODAM Fibran XPS 300 - 700 (A=0,032-0,036)

U - hdatbocsatasi tényezo (W/m2K)
,A” = THERMODAM ajanlas: 0,45
,A++" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - 80 mm 70 mm
JAE" - 260 mm 220 mm

T=C 48-007-51.1.1. - 0420231-0420633
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IV. 4. 2. PADLOK FODEMEN + LEPESHANGSZIGETELES

Padlok nem csak talajon fekve késziilnek, hanem a kiilonb6z6 kozbens6-, vagy zarofo-
démeken is.
Az emeletkozi fodémek hészigetelési kdvetelményei alapvetden kiilonbdzé rendeltetési-

ill. tulajdoni egységek kozott merdiil fel, ahol az eltéré temperaltsagi-, ill. tulajdoni viszonyok
miatt az elvalasztott belsé terek kozotti hoaramlasokat minimalizalni kell.
Egy rendeltetési- ill. tulajdoni egységet képez6é egymas folotti szintek kozott — ameny-

nyiben azonos mértékl azok temperaltsdga — gyakorlatilag minimalis a héaram. Ilyenkor
a hoszigetelés sziikségessége megkérddjelezhets, ugyanis az alsé ,héveszteséqg” felsé
+hényereség” (volna).

Padlofiitéses fodémek esetén a flitési rendszer tervezett hatékonysaganak biztosita-
sa érdekében akkor is kell hoszigetelni a h6sugarzo réteg alatt, ha a fenti koriilmények azt
nem tennék indokoltta. Ez a kérdéskor elsédlegesen épiiletgépészeti kompetencia, amiben
ezirdnyu szakértelem figyelembevétele elkeriilhetetlen az épitész szamara, nevezetesen
hogy milyen mértékd legyen a f(itott padlé alatti hGszigetelés mértéke.

Padlok hoszigetelése a tarté fodémen késziilhet egy-, vagy két rétegben;
vizestechnoldgids burkolataljzattal (esztrich, aljzatbeton)

vizes technoldgids kérgesitéssel (livegszovethald-erésitésli THR rendszerragasztos)
szaraz technoldgiaval (épit6lemez — CK, OSB — padozataljzattal)

esetleg parnafak kozott, a parnafakra terhel6 burkolattal

K%
e

1. simitott beton 5. szarazépitolemez 1. melegpadlé burkolat

2. technolégiai burkolat 2. favaz kozott hdszigetelés
vizszigetelés 6. hoszigetelés 3. tartofodém

3. hoszigetelés 7. tartofodém

4. tartéfodém

Nem ritka az a tervezési megfontolds, hogy a szamtalan gépészeti-, elektronikai-, infor-
matikai vezetékek- és védocsovek a padlok hoszigetelésében (részben annak hatékonysag-
rontasaval) keriilnek telepitésre. Ez csak szakagilag egyeztetett, gondos tervezést kdvetéen
javasolhaté.

Fodémek tartdszerkezetei is hatast gyakorolnak a hészigetelés kialakitasara, anyag-
valasztasara, elvarhaté hatékonysagara. Mas az eljaras és a varhaté energetikai eredmény
konnyii- ill. nehéz fodémek esetén.

Kozbens6 fodémeknél a hészigeteléssel ellentétben az akusztikai teljesitményt mindig
vizsgalni kell. A megfelel6 komfort szerves része az akar egy rendeltetési-, vagy tulajdoni
egységen beliili hang/zajterjedés.

THERMODAM TERVEZO!I SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK
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Akusztikai komfort vonatkozasaban a fodémeknek két feladata van:

> léghang szigetelés (léghanggatlas),

> lépéshang szigetelés (Iépéshangnyomas-szint csokkentés). A Iéghanggatlast a burko-
latlan fodémek léghangszigetelésével, azaz fajlagos témegével kell megoldani. A |épés-
hang (kopog6 hangok elleni) szigetelést a padlészerkezettel és burkolattal kell megolda-

ni. Kovetendé a: tomeg-rugé-tomeg elv kovetése.

Usztatott padlo rétegfelépitése:
1. padloburkolat

2. aljzatbeton/esztrich

3. technoldgiai vizszigetelés

4. lépéshangszigetelo anyag

5. tartofodém

Konnyi fodémek esetében csekély a sajattomeg, ami csak korlatozott Iéghanggatlas-
és |épéshangnyomasszint-csokkenés elérésére képes. A mlianyag keményhab hészigetel6k
altalaban nem hangszigetel6k — kivéve az un. roppantott, Iépéshangszigetel6é termékek. A
szalas hészigetel6k szamottevd akusztikai teljesitménnyel is rendelkeznek ugy a Iéghang-,

mint a Iépéshangszigetelés terén.

ROPPANTOTT EPS (DINAMIKAI MEREVSEGE):
S, = 30 MN/m® a garantalt érték

Szalas: bezart levegdvel egyiitt 15 MN/m?
biztosan van.

JAVULAS AL, ennek alapjan
5 cm vastag Gsztatott beton aljzatra:

Roppantott EPS: 27 dB-nél lehet jobb.
Szalas: 30 dB-nél lehet jobb.

mely paraméterek a — megfelel6 sajat-tomegl fodémek esetén — biztositja a min. 55dB-

es |épéshangnyomsszint elérését.

TARTALOMJEGYZEK
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Padléburkolat sziikséges Iépéshangszigetelést javité hatasa, ALw: 18 ... 30 dB a hazai
hangszigetelési el6irdsokhoz a kiilonféle létez6 fodémszerkezetek fliggvényében.

Hanghidak szerepe akusztikai teriileten — a héhidakhoz képest — olyan mértékd, hogy
gyakorlatilag megsziinteti a beavatkozas hatasat:

Elvalaszto szegély hianya Atmené hézag-, vagy szilard anyag
(keriiloutas hanghid)

Lépéshangszigeteld és un. [épésalld lemez egyiittes alkalmazéasa soran altalaban alul az
LH és feliil a ,|épésallo

Szigetel6anyagban vezetett vezetékek esetén a ,lépésallé” alul a bedgyazott vezetékek-
kel, fellil a Iépéshangszigetel6 lemez feliiletfolytonosan!

"I

Miként a "héhid” — ,hanghid” markansan kiilonbozik, az anyagvastagsdg is eltéré hata-
su! Hoszigetel6 anyagok hészigetel6 hatasa a vastagsag novekedésével kb. aranyos, mig
hangszigetelés esetén a vastagsag novelése onmagaban nem eredményez nagyobb javito
hatast. — mikozben a nagyobb LH vastagsag nagyobb beépitéskori 6sszenyomddassal jar.

THERMODAM altal biztositott Iépéshangszigetel6 anyagok:
" EPS T4-es roppantott expandalt polisztirol és PTM, PTE kézetgyapot termékek.

A padozataljzat Uszé réteget (beton, vagy esztrich) tartdészerkezetileg méretezni kell
(anyagtipus, vastagsag, esetleges erésités), padléfiités esetén annak kialakitasanak figye-
lembevételével!

T=T 48-007-41.1.1.1.2. — 0420561-0420567

THERMODAM TERVEZO! SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK



Megkiilonboztethet6 épiilet beliili- (pincefédémek) és épiileten kiviili (arkadfodémek)
alulrél hiilé fodém. Lényeges kiilonbség, hogy mig az elébbi viszonylagosan egyenletes kli-
maju teret valaszt/hatarol bels6/temperalt tértél, addig az utobbi kiilsé tere az id6jarasi vi-
szonyok szerint — nagy hatarok ko6zott (akar -10—15°C-t6l +30—-35°C) — valtozo.

Az alsd/kiilso hoszigetelés lehet natur(alis), vakoltan kérgesitett, vagy burkolt.

{1.) || (1) ||

®

1. padloburkolat 4. iivegszovethalo erdsitési 6. mechanikai rogzitési favaz

2. tartofodém kéreg kozott hoszigetelés

3. mennyezeti ragasztott 5. vékonyvakolat 7. mennyezetburkolat
hoszigetelés

A kivitel tervezett modjat- és anyagait dontéen a tizvédelmi koriilmények hatarozzak
meg. A szerkezetek kiils6/hideg sikjan beépitett hészigetelések a télen f(itott tereket hata-
rolé — viszonylag nagy tomeget képezo tartdszerkezeti — fodémegység, h6tarolé kapacitasa
kovetkeztében kiegyenliti a belsé tér h6ingadozasat, nyari kiilsé folmelegedésekkel szemben
viszont védi a nagyobb tomeget s ezaltal biztosit egyenletes komfortot.

Az arkadfodémek, mint lefelé hiil6 fodémek, valésagos térelhatarolé szerkezeti egységei
az épiileteknek, hisz a padozaton keresztiil a kiilsé térbe jut a bent termelt hé és keletkezett
para. A megoldas gyakorlatilag megegyezik a pincefodémek alsé sikjan alkalmazott hészi-
geteléssel, eltérést a nagyobb szigetelési vastagsag és a lathatd, igényes megjelenés miatti
felliletképzéstél van.

Ragasztott konstrukcié esetén nem keriilhet6 el a feliiletképzés megoldasa, ami a THR
révén oldhaté meg. Felragasztott (esetleg diibeles rogzitéssel kiegészitett) hészigetelés —
beagyazott liveghalé — vékonyvakolat.

Hészigetelés pincefodém alsé sikjan, belsé térben, burkolat nélkiil:

Ez a megoldas célszer(ibbnek tekinthet6, mint a szerkezeten beliil, a teherhordé réteg fe-
lett alkalmazott h6szigetelés, mert az egész fodémszerkezetet, mint hétarolé tomeget szige-
teli, nem vesz el a lakott tér szerkezeti belmagassagabdl, nem kell méretezni a hészigetelést
a padléra juto terhelésekre.

A mennyezetre torténé beépités torténhet:
> ragasztassal ¥ mechanikai rogzitéssel > almennyezet ala

TARTALOMJEGYZEK
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Ragasztas esetén a THR-eknél megismert rendszer-osszetevok kifogastalan minéséget
eredményeznek. A ragasztas anyaga rendszerragaszto. Hészigetelésként EPS 80, vagy va-
kolathordé kézetgyapot és a feliilet erésitése, kérgesitése beagyazott liveghaléval, vakolva
vagy vakolatlan esetben megndvelt ragasztoréteggel.

Mechanikai rogzités esetén, ha a fodém lehetévé teszi tarcsas diibelezéssel, ellenkezé
esetben el6re bebetonozott régzité elemekre, @ 3-5 mm-es lagyacél huzal, rogzitett tartévaz-
ra, vagy vaz kozé also burkolat ala épitheté be a h6szigetelés.

Szerelt burkolattal, almennyezet ala torténd beépités igényes megjelenés esetén lehet
indokolt. A mennyezettarté vaz a fodémhez, megtervezett konstrukciéval kapcsolédik és
azon beliil, vagy a fodémhez szoritva keriil be a hészigetelés a tlizvédelmi kovetelményeknek
megfelel6 tlizvédelmi osztalyd anyagbdl.

Monolit vasbeton épiiletszerkezeti egységek hészigetelése sok esetben ugy torténik,
hogy a betonozast megeléz6en a zsaluzatra(-ba) (vagy ritkitott gyamolitasra/-ba/) keriil a
hészigetel6anyag, ami a ra-, vagy bebetonozast kovetéen ,bennmarad”. Ezek legaltalano-
sabb helyei az alulrél hiil6 fédémek (pince, arkad), koszoruk, athidaldk, vazszerkezetek, stb.

A technoldgiabol adéddan, az ilyen helyekre keriilé h6szigetel6 anyagoknak a terhelhe-
toségen tul tervezhetben kell viselkedniiik a kozvetlen nedvességhatassal szemben és hosz-
szU tdvon megbizhato egyiittdolgozasra (integritasra) kell alkalmasnak lenni, hogy az épiilet
fennallasaig és/vagy a hdszigeteléanyag élettartamaig (kiilon karbantartas nélkiil) hészige-
telési rendeltetésiiket képesek legyenek ellatni.

Mivel jelen témakorben emlitésre keriil6 bennmaradé zsaluzatokkal szemben — altala-
ban — igény a vakolhatésag, vagy vakolattartésag is, ezért a mechanikai és nedvességgel
szembeni viselkedésiikon tulmenden ezen szempontoknak is meg kell felelni.

A bennmaradé zsaluzatok — jelen esetben — nem csak a monolit vasbeton szerkezetek
szilardulasig tortén6 gyamolitasat, alaktartasat kell, hogy biztositsak, hanem hészigetelok is.
Az EPS termékek nem teljesen zartcellas anyagok, de olyan kismértékd a rovid idejd vizfelvéte-
Ik, hogy a technoldgiai nedvesség tartésan nem valtoztatja meg szigetelési teljesitményiiket.
Ez a vizfelvételi mérték ugyanakkor elégséges ahhoz, hogy kovetkeztében képes megfeleld
tapaddszilardsag kialakulni beton és EPS k6zott, ez szalas hészigetel6kkel nem érhet6 el.

Zartcellas XPS hészigetel6k esetében a betonnal valé tartés egyiittdolgozast az tizemi-
leg eléallitott felliletndvelé mintazattal késziilé lapok biztositjak.

A nem vakolathordd, nem vakolhaté h6szigetel6anyagok bennmaradé zsaluzatként nem
alkalmazhatoéak!

A bennmaradé zsaluzatként beépitésre keriil6 hészigetelé anyagok, beépitési helyiiktél
fliggetleniil (mennyezetre, vagy homlokzati sikba) hasonlé igénybevételeket kapnak. A friss
betonbdl szarmazé oldalnyomas — kritikus helyen — gyakorlatilag megegyezé a fiigg6lege-
sen haté nyomassal.

EPS 80 (normal fehér A=0,038),
EPS 80 (grafitos A=0,032) ,
XPS ETICS (racsos feliiletii — A=0,032-0,037),
MW vakolathordé A=0,038

Ajanlott anyagtipusok

U - hdatbocsatasi tényezo (W/m2K)
,A” = THERMODAM ajanlas: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 260 mm 240 mm 220 mm
JAE" 260 mm 240 mm 220 mm

48-007-41.3.1.2. — 0420001-0420471

48-007-51.1.1. — 0420231-0420633

THERMODAM TERVEZO!I SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK




Zarofodémeknek nevezettek azok a lapos- és magastetok, amelyek bels6/temperalt teret
valasztanak el a kiilsé tértél, azaz sik vizszintes-, vagy ferde térelhatarolok. Hészigetelésiik
minden esetben elkeriilhetetlen. E csoportositasba tartoznak a nem hasznositott tetéterek
alatti padlasfodémek is (mint sajatos kéthéju hidegteték), melyek Iényeges kiilénbsége az al-
talanos lapostet6khoz képest a magastetonek koszonhet6 vizszigetelés sziikségtelensége.

A zarofodémek tartoszerkezeti egysége lapostetéknél legtobb esetben — valamilyen —
vasbeton szerkezet, de nem kevés (kiilondsen csarnok épiileteknél) az acél trapézlemezes
fedésii tartévaz. Utdbbi esetében a — sajat — tomeg hianyan tul Iényeges koriilmény a tizvé-
delmi viselkedés. Acél trapézlemezen kozvetleniil éghet6 h6szigetel6 anyag nem tervezhetd!
Az ,E" tlizvédelmi osztalyu polisztirolok csak min. 4-5 cm vtg. Al vagy A2 osztalyu szalas
elvalaszté hészigetel6 felett alkalmazhatoak.

A magastetok temperalt/flitdtt terek felett altalanossagban un. szarufa fedélszékek, de
egyre gyakrabban késziilnek (jelentds sajat témegiik okan) un. koporséfodémek, ahol a tér-
elhatarolas tartdszerkezeti része szintén vasbeton, vagy porusbeton-, gerendas vazkeramia
béléselemes megoldas, ahol a hészigetelés mindig a tet6 felett helyezkedik el.

A lapostetok lehetnek:

> egyenes rétegrendii (fodém — hészigetelés — vizszigetelés)

> duo-, vagy kettds hdoszigetelésii tetdk
(fodém — hészigetelés — vizszigetelés — hiszigetelés) vagy,

> forditott rétegrend (fodém — vizszigetelés — hészigetelés) un. IRMA tet6k
A magastetok (hdszigetelés szempontjabdél):

> teto felett,

> szarufak kozott + felett,

> szarufak kozott + alatt,

> szarufak alatti kialakitasuak.

A csak szarufak kozotti megoldasok h6hidmentessége nem biztosithatd!

Laposteték esetében allandé kérdés a lejtés. Ennek mértékét alapvet6en a vizszigetelés
anyaga (és/vagy a jarofeliiletek burkolata, stb.) hatarozza meg. A lejtés altalaban: bitumenes
lemez esetén min. 2%, PVC, gumi lepel-szigetelések esetén min. 1%.

FONTOS tudni, hogy a legkisebb lejtés a tetoosszefolyékhoz iranyulé vapak-
ban is indokolt, ezért pl.: 45°-0s vapairany esetén, az 1%-os lejtés-minimumhoz,
~1,5%-0s mezo6beni lejtés, mig 2% vapalejtés esetén, ~2,8%-0s a sziikséges.

Kedvezoétlen hazai tapasztalatok miatt, a lejtésmentes tetok nem tanacsolhatéak!

Lejtés képezheté omlesztett anyagokbdl, mint beton, knnytibeton (pl.: polisztirolgydngy-
beton), habcement, stb. valamint tablas anyagokbdl lépcs6s és/vagy egyedi méretre va-
gott lejtésképzé anyagbdl. A THERMODAM Kft. nem csak EPS-bél, de XPS-bél, MW szalas
hészigetel6anyagbol és PUR-PIR habbdl is gyart lejtésképz6 elemeket.

A hészigetelés lépcsos beépitése lehet6vé teszi, hogy kisebb legyen az 6mlesztett lej-
tést ado réteg vastagsaga, ezaltal csokkentheté a fodém allando terelésének mértéke. A
hészigetelés méretezése soran a legkisebb vastagsagnak is ki kell elégitenie a h6technikai
kovetelményeket.
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Egyes épitési rendszerekben a tet6fodémek teherhordé szerkezetei acél trapézlemezbdl,
vagy nagyméretl eloregyartott vasbeton héj-panelekbdl késziilnek. Az ilyen tet6k tartészer-
kezeti elvek folytan eleve 3-5 %-os sajat lejtéssel késziilnek, tehat kiilon lejtést ado réteg,
altalaban nem sziikséges, de ilyenkor is meg kell oldani a lefolyok felé torténd lejtést, un.
pontra-lejtéssel.

Ha sziikség van lejtésképzésre, akkor az Lejtésképzo elemekkel megoldhaté. Az elemek
elénye, hogy a sziikséges hdszigetelés és a kis dnsuly mellett, a kivant lejtés mértékét is biz-
tositja. A THERMODAM EPS Lejtésképzé lizemi koriilmények kozott, elektromos fltészallal
egyedi méretre vagott termék. Az elemek befoglalé méretadatai 1000x1000 mm, fél elemek-
nél 1000x500 mm. Vastagsagi méretiik az egyedi lapostetdk alapjan késziil6, elemkonszig-
nacioé szerint keriil meghatarozasra. Anyagmindség a tetéterhelés mértékétol fliggéen EPS
100, 150, vagy 200

T=T 48-007-11.12.7. - 0420201-203 — 0420541-556
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IV. 6. 1. PADLASFODEMEK

A padlasfodémek, mint kéthéju hideg-
teték (padlasfodém hészigetelve, majd at-
szell6z6 hideg padlastér, vagy légtér felett a
csapadékviz és idgjarasi hatasok ellen védo
fedélszék) az épiiletek leggazdasagosab-
ban hészigetelheté szerkezeti egységei. Itt
a nagyobb hészigetelési vastagsag padlas-
szinten torténé fektetése nem okoz problé-
mat. Altalaban kiildn paravédelemrsl sem
kell gondoskodni hisz a padlastér atszell6z-

tetett (!).
A hoszigetelés védelme a padlas hasz-
nalatatol fligg. Nemjarhaté helyeken,

buavotereknél altalaban csak az elmozdulas-
mentességet kell biztositani, mig hasznalt
padlasoknal a terhelés szerint kell megva-
lasztani a hészigetelés tipusat és feliileti vé-
delmének maddjat.

1. ferdeteto vizszigetelése 4. védokéreg
2. szarazépitolemez tarto 5. hoszigetelés
3. atszellozo légtér 6. tartofodém

THERMODAM hészigetel6 anyagkinalat padlasfodémekre:

EPS (normal vagy grafitos)

MW kézetgyapot

vvvyvy

hatékonysagi igény esetére)

Hdszigetelés beépitési helye és védelme:

Beton-, esztrich, vagy szarazépité lemez,

vV

BVARY,

NN AN

1. simitott beton

2. technoladgiai vizszigetelés
3. hoszigetelés

4. tartofodém

5. szarazépitolemez burkolat

3. tartofodém

TARTALOMJEGYZEK

parnafakra terhel6 faburkolat fafddémben

1. melegpad|o burkolat
2. favaz kozotti hészigetelés

XPS (EPS-, vagy MW terhelhet6ségét meghaladé igénybevétel esetén)

PIR-PUR keményhablemez (kisebb vastagsaggal elérni kivant megfelel6 hészigetelési

NN Y
NN

1. melegpadlo burkolat

2. fodémtarto favaz kozotti
hoszigetelés

3. iivegszovethalo-erositésii
kéreg

4. vékonyvakolat

IV. 6. ZAROFODEMEK, LEJTESKEPZESEK



A térelhatarolo szerkezetek belsé oldali
hészigetelése — legyen az oldalfal, vagy za-
ré6fodém — kiilonos paratechnikai koriltekin-
téstigényel! Tudni kell, hogy a nem megfelel6
hészigetel6-képességl térelhataroldé szerke-
zeteken belil alkalmazott hészigetelés ko-
vetkeztében, a hészigetelés mogott tovabb
csokken a feliileti hémérséklet, ami termé-
szetszerlien vonja maga utan a paralecsapé-
das kockazatat, és az azt kovet6 penészedés,
allagromlas, egészségkarosité korlilmények
bekdvetkezését. Legtdbb belsé oldali hészi-

getelési megoldasnal, elkeriilhetetlen a bel- e

- , L | " 3 \“l». \‘\‘v‘\\' ‘:‘ 3 ~ 3 '\ “ ’}‘ NG ‘.“\““.
SO parazaras megtervezese, szakszer( be- e — \\e e

épitése, éplletiizemeltetés soran a parazaré
réteg(-ek) megovasa, ami a padlasfodémek
belsé oldali-, mennyezeti hészigetelése ese-
tére is érvényes.

1. tartofodém

2. mechanikai rogzitésii favaz kozott
hoszigetelés

3. mennyezetburkolat

EPS 100 (normal fehér A=0,037),
EPS 100 (grafitos A=0,032)
XPS 300 (sima feliiletd - A=0,032-0,037),
MW SmartRoof Top (A=0,038)

Ajanlott anyagtipusok

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m2K)
,A” = THERMODAM ajanlas: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
WA 280 mm 240 mm 220 mm
JAE" 280 mm 240 mm 220 mm

48-007-11.1.1.1. — 0420101-0420521

48-007-11.1.2.1. — 0420101-0420521
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IV. 6. 2. LAPOSTETOK

Lapostet6 rendeltetése
Lapostetdk rétegrendje ) jarhato
nem jarhato
terasztetd | parkoloteto | zoldteto
TS SE RIS FIREQLT ST RERFET 08
Egyenes ) « « « «
rétegrendii
Kettos-,
vagy Duo X X x X
teto
S P SIBETTREHRIL ¢
Forditott
- P X X X X
rétegrendii

Az egyenes rétegrendii (fodém — hészigetelés — vizszigetelés) laposteték hdszigetelé-
sének anyaga lehet EPS, XPS, MW, vagy PUR-PIR. Anyagvalasztas soran a nyomészilard-
sdg, a feliiletre merdleges huzoészilardsag (ezaltal viharallésag), vizfelvételi tulajdonsagok,
paratechnikai szempontok és a lehetséges vastagsag vonatkozasaban a A paraméterek a
meghatarozoak.

Hoéhidhatas elkeriilése érdekében célszer(i két rétegben beépiteni a hdszigetelo tablakat,
eltolt illesztési hézagokkal, egy réteg esetén lépcsds-, vagy hornyolt élképzési elemek alkal-
mazasaval.

Duo-, vagy kettés hoszigetelésii tetok (fodém — hészigetelés — vizszigetelés — hészi-
getelés) esetén a vizszigetelés alda nedvességérzékeny hészigetel6 is keriilhet, folé pedig
minden esetben csak zartcellas.

Forditott rétegrend (fodém — vizszigetelés — hdszigetelés) esetén a hiszigetelé mindig
csak zartcellas lehet.

Altalanos szabaly: polisztirollal kdzvetleniil érintkezé kiilonb6z6 alatét-, vagy elvalaszté
rétegek (pl. lagy-PVC félia) nem tartalmazhatnak lagyité anyagot, mert az a 'lagyité-vandor-
las’ kovetkeztében karositja.

Tovabbi kérdés a lapostet6 hészigetelésének — szélszivassal szembeni — rogzitése. Jar-
hato tet6knél ezt biztositja a burkolat és annak aljzata, mint leterhel6 réteg, le nem terhelt
hé- és vizszigetel6 rétegeknél, a tart6fédémhez térténé mechanikai régzités. EPS és MW
alkalmazasa esetén csak ragasztassal (leterhelés-, vagy mechanikai rogzités nélkiili) teték
nem készithetok!

IV. 6. 2.1. EGYENES RETEGRENDU LAPOSTETOK

A nemjarhato laposteték rendeltetése az épiilet fels6 hatarolasa, zarasa. Ugyan nem jar-
hato, de a hGszigetelés megvalasztasanal mégis figyelembe kell venni a kivitelezésbél, majd
az épiiletiizemeltetés soran természetszer(leg felmeriilé karbantartasi és egyéb ideiglenes
hasznalatbdl ered6 igénybevételeket.

Leterhelés nélkiili nemjarhato, egyenes rétegrendui lapostetékbe beépitésre keriilé hdszige-
tel6 anyagok rogzitésére nem elég a csak ragasztasos megoldas, minden esetben sziikséges a
mechanikai rogzités-kiegészités is.
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A szerkezetbe betervezésre keril6
hészigetel6anyagokkal szemben mindig ko-
vetelmény a megfelel6 terhelhetéség. A ter-
helhetéség mértékét az ideiglenes, valamint
meteoroldgiai (hd, szél, stb.) terhek befolya-
soljak.

Hoéhidak csokkentése érdekében, cél-
szer( két rétegben beépiteni a hészigeteld
tablakat, eltolt illesztési hézagokkal, vagy
egy réteg esetén hornyolt élképzési elemek
alkalmazasaval.

> Leterhelt hészigetelés lépcsos
beépitéssel.

A hoészigetelés anyaga altalaban min.
100-as nyomdszilardsagu, un. 1épésallé. A 1. vizhatlan vizszigetelés 4. parazaré réteg
hészigetelés |épcsds beépitése lehetévé te- 2. paratechnikai réteg 5. tartofodém
szi, hogy kisebb legyen a lejtést ad6 réteg 3. hdszigetelés
vastagsaga, ezaltal csokkentheté a fodém
allando¢ terelésének mértéke. A hészigete-
lés méretezése soran a legkisebb vastagsagnak is ki kell elégitenie a hétechnikai kdvetel-
ményeket. (Beépités menete: lasd 96. oldal)

> Leterhelt hdszigetelés lejtést ado leterheléssel

Legaltalanosabb — egykor — ,hagyomanyos” megoldas. A rétegrend a hagyomanyos:
fodém — hészigetelés — lejtést ado réteg — vizszigetelés. A hészigetelés anyaga altalaban
min. 100-as nyomdészilardsagu, un. l1épésallé Héhidak csokkentése érdekében, célszer( két
rétegben beépiteni a hdszigetel6 tablakat, eltolt illesztési hézagokkal, vagy egy réteg esetén
hornyolt élképzésti elemek alkalmazasaval. (Beépités menete: lasd 96. oldal)

> Leterhelés nélkiili és leterhelt hoszigetelés, konnyii teherhordé szerkezeteken

Egyes épitési rendszerekben a tet6fodémek teherhordé szerkezeti acél trapézlemezbdl,
vagy nagyméret( el6regyartott vasbeton héj-panelekbdl késziilnek. Az ilyen tet6k tartdszer-
kezeti elvek folytan eleve 3-5 %-o0s lejtéssel késziilnek, tehat kiilon lejtést ado réteg, altalaban
nem sziikséges.

Ha un. pontra-lejtésre van sziikség, akkor az Lejtésképzd elemekkel megoldhaté. A lej-
tésképzo6 elemek elénye, hogy a sziikséges hdészigetelés és a kis onsuly mellett, a kivant
lejtés mértékét is biztositja.

A konny(- és konnyitett tartdszerkezetekre altalaban jellemz6, hogy kisebb merevségiik
miatt, alakvaltozasuk és hémozgasuk nagyobb mérték(. Ezért a felettiik beépitésre keriild
szerkezeteket nem célszer(i ragasztassal rogziteni. Ha a teherhordé szerkezet terhelhet6sé-
ge lehet6vé teszi, akkor célszer(ibb a leterhelés alkalmazasa, mig kisebb teherbirasi tartalék
esetén a mechanikai rogzités.

Figyelemmel kell lenni arra a koriilményre, hogy az acél trapézlemezen-, vagy vékony
kéregpanelen atmend csavarok pontszer( héhidak, ami a felsé tanyérok h6hidmentesit6 le-
zarasaval (hészigetel6 dugok) elkeriilhetd. (Beépités menete: lasd 96. oldal)

> Hagyomanyos jarhato lapostetdk, vagy un. terasztetok

Az egyenes rétegrendd, leterhelt hészigetelési lapostet6k olyan valtozatai, ahol a réteg-
rend: tartéfodém — parafékezé réteg — hészigetelés — lejtést ado réteg — vizszigetelés — vé-
débeton aljzat — (altalaban fagyalloé) burkolat.

Ezeknél a megoldasoknal, ha a hészigetelés anyag min. 150 kPa nyomdszilardsagu.

A hészigetelés lehet egyenes élképzési (egy, vagy két rétegben, eltolt illesztésekkel),
félhornyos, vagy csaphornyos, mindegyik esetben szoros iitkdzéssel fektetve. Altalaban
nem sziikséges a hdszigetel6 lemezek ragasztasos, vagy mas maédon valé rogzitése, hisz
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a felsé burkolat és annak aljzata biztositja az elmozduldas-mentességet. A tébb évtizedes
tetd-teraszfelujitasi tapasztalatok eredményeként keriilt bevezetésre, az elvalaszté rétegek
beépitése a szerkezeti rendbe. Ezaltal a h6mozgashdl eredé karosodasok jelentésen lecsok-
kenthetéek. Onalléan képes mozogni a burkolat és aljzata, valamint a hészigetelés és a tar-
toszerkezet. Nagy gondot kell forditani a burkolat, annak agyazé-, vagy ragasztéanyaganak
és a vizszigetelés feletti lejtbeton, vagy aljzat fagyallésagara. A viz bejutasat a falcsatlako-
zasoknal is meg kell akadalyozni. FONTOS valamennyi kiiltéri burkolatot csak teljes feliileten
torténé-, kétoldalas ragasztassal szabad betervezni és beépiteni! (alap és lap is ragasztéval
100%-ban bevont, min. 90%-os telitettség(i')(Beépités menete: lasd 97. oldal).

> Terasztet6 kotéanyag nélkiili burkolat-agyazattal, vagy alatétzsamollyal

A hémozgas és a fagy okozta karok miatt, elterjedében van, a bonthaté burkolat (alta-
laban nagyobb vastagsagu a hagyomanyos burkolélapoknal, pl.: feliiletkezelt beton lapok),
kétéanyag nélkiili agyazoréteggel (mosott kavics, zlizalék) és az eléregyartott alatétzsamo-
lyokra fektetett onhordé burkolélapok beépitése. (Beépités menete: lasd 97. oldal)

Kotoanyag nélkiili agyazoéréteg elonye:

a kénnyd, roncsolasmentes felujithatésag

fagykarok és hémozgasbol eredé karok elkeriilése

a burkolat anyaga miatt esetleg sziikséges nagyobb lejtés egyszer( kialakithatésaga.

Hatranya:
a burkolat nyitott fugaiban lerakddik a szennyez6dés, megtelepednek a névények
a burkolat tisztitasa, karbantartasa nehézkes

Alatétzsamolyos burkolat elonye:
fagykarok elkeriilése

hémozgasbol ered6 karok megsziinése
konnyd bonthatésag

Hatranya:
igényes az alap méretpontossagara
nyitott hézagaikon atfolyo tisztitoszerek karosithatjak a szigetelést

> Tetoparkolok

Ennek a lapostet6 tipusnak a specialitasa, hogy altalaban a normal tetéteraszoknal na-
gyobb statikus és dinamikus terheléseknek van kitéve. (jarmdvek koncentralt keréknyoma-
sa, mozgasbol ered6 dinamikai hatasok, csusztatéerdk)

Rétegfelépitésiik és a beépités menete a vizszigetelés védorétegéig megegyezik a jarha-
to terasztet6kével, de a terhelésekre valé figyelemmel, a hészigetelés anyaga legalabb 150
kPa nyomoszilardsagu, de méretezések igazoljhak a 200-as minimum sziikségszer(iségét.
A fokozott terhelhet6ségi igényre valé tekintettel egyenes rétegrendben is sziikséges lehet a
nagyobb terhelhet6ségui XPS.

Avizszigetelés felett elhelyezett elvalaszto rétegen méretezett burkolataljzat késziil. Az alj-
zat tervezése soran figyelembe kell venni a varhato terhelést, jarm(imozgasbdl ered6 csuszta-
to-eréket, hdmozgast, lejtési viszonyokat. Az aljzatot legalabb 2,50x2,50 m-es haloban dilatalni
kell. A tartésan rugalmas hézagképzés ellenére szamolni kell a beszivargé csapadékkal, ezért
agyazati szivargoréteget kell beépiteni, ami ellatja a csusztatoréteg feladatat is. (Beépités
menete: lasd 97. oldal)
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> Zoldtetok

A zoldtetok elterjedése okoldgiai és miszaki szempontbdl egyarant elényos és kivana-
tos. A vegetaciods réteg sulyabol adédé allandé terhek, altalaban csak kis mértékben halad-
jak meg, egy normal burkolatu, hagyomanyos terasztet6 terheit.

Elonyos tulajdonsagai:

hatékony védelmet nyujt a tet6 szigetelorétegeinek, elsésorban a vizszigetelésnek
kiegyenliti a fodém szerkezeteit éré id6jarasi terheléseket

a vegetacios réteg tudatosan tervezett ndvénytakardja épitészetileg, 6koldgiailag érté-
kes lehetéségeket rejt magaban

Intenziv zoldtet6k esetén elégséges egy kisebb vizmegtartd képességl un. drenazs fel-
toltés beépitése, mig extenziv zoldtetéknél, erételjesebb vegetacioé igénye esetén, nagyobb
vizmegtarté-képességl mianyagtalcas, kozbensoé réteg alkalmazasa sziikséges.

Alapfeltétel, hogy a vizszigetelés aljzata legalabb 2% lejtést biztositson. (az un. lejtés-
mentes tet6k, még — pl.: zoldtetok- teljesen védett vizszigetel6 anyagai esetén sem valtottak
be a hozzajuk f(izott reményeket!)

Hoészigetel6anyag vonatkozasaban a legalabb 150 kPa nyomdszilardsagu hészigetel
lemezek kifogastalan megoldast eredményeznek. Figyelemmel a nagyobb terhelésekre, al-
taldban a 200 kPa feletti terhelhet6ség a megfelelé.

Normal lemezeket két rétegben, eltolt illesztési hézagokkal, hornyolt élképzési terméke-
ket szoros illesztéssel, a h6technikai méretezésnek megfelel6 vastagsagban kell beépiteni.

> Intenziv zoldtetok (Beépités menete: lasd 98. oldal)
> Extenziv zoldtetok (Beépités menete: lasd 98. oldal)

> Hoszigetelés tetofeltjitasokban

Altalaban hészigetelési hianyossagok miatt (régi teték szinte minden esetben alacsony
hészigeteléssel birnak és a mai kdvetelményeket, nem elégitik ki) sziikséges tetéfelujitasok-
nal, a meglévoé vizszigetelés bennmarad.

Egyenes rétegrend(i tet6kben értelemszerlien a vizszigetelés felujitasat is el kell végezni!

Altalanos szabalyok:

= meg kell tisztitani a tet6t a szennyez6désektél, novényi részekt6l, humuszmaradvanyok-
tol, gyongykavicstdl, sériilt szigetelésrészektol
el kell tavolitani a meglévé vizszigetelés felpuposodott részeit
a megmaradé vizszigetelést min. 30%-aban perforalni kell, hogy biztosithaté legyen a
zavartalan, megtervezett paramozgas a felujitast kdvetéen.

> Hoszigetelés leterheléssel (Beépités menete: lasd 98. oldal)
> Hoszigetelés leterhelés nélkiil (Beépités menete: lasd 99. oldal)
> Tetofelujitas lejtésképzo elemek beépitésével:
Amennyiben a felujitasra keriil6 lapostet6 lejtése nem elégséges, vagy a felljitas soran
betervezett vizszigetel6 megolddasnak nem megfeleld, akkor a kiegészité hészigetelé anyag-

gal is megoldhaté a lejtésképzés. A Lejtésképzd elemek anyagukban, beépitési sorrendjiik-
ben megegyeznek a normal lemezekkel.
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EPS 100 vagy 150 (normal fehér A=0,037 - 0,035),
Ajanlott anyagtipusok EPS 100 vagy 150 (grafitos A=0,032) , XPS 300 (sima feliiletd - A=0,032-0,037),
MW ,roof-teté” (A=0,034)

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m2K)
,A" - THERMODAM ajanlas: 0,15  ,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek _ _
Hévezetési kategoria (W/mK)
Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 280 mm 240 mm 220 mm
A" 280 mm 240 mm 220 mm

48-007-11.1.1.1. — 0420101-0420521

48-007-11.1.2.1. — 0420101-0420521

IV. 6. 2. 2. KETTOS HOSZIGETELESU DUO-TETOK

A kett{is hé’szigetelés az egyenes- fés a 08 Qe P ES0Be B3 803 Qe
forditott rétegrendd tet6k kombinacidjanak -
is tekintheté.

A ,DUO-" vagy ,Plussz-" tetéknek is ne-
vezett megoldasok alkalmazasara két eset-
ben keriil sor:
=  ha a csapadékviz elleni szigetelés alatti

szerkezeti rétegek hétehetetlensége cse-

kély: fajlagos tomegiik (6sszesen) nem haladja meg a 250 kg/m? értéket, illetve héveze-
tési ellendllasuk kicsi és igy fennall annak a veszélye, hogy a bels6 feliileti hémérsékle-
tik, idénként (pl.: lassu héolvadaskor) a harmatponti hémérséklet ala siillyedhet

m  tetdfelujitas esetén, ha a tet6fodém alul-hészigetelt, de a meglévé hészigetelés allapota
nem indokolja elbontasat

El6bbi esetben mar a tervezés soran mérlegelni kell, hogy a vizszigetelés folotti, egyéb-
ként jo hatékonysagu XPS keményhabbal hészigetelt lapostetén, a csapadék (elsésorban
héolvadék) a vizszigetelésig juthat és hiitve azt, valamint a teherhordé szerkezetet, harmat-
ponti hémérsékletet idéz el6 a kistémegUl szerkezet belsé felliletén. Nemkivanatos parale-
csapddas kovetkezik be!

A masodik emlitett esetben mar kész szerkezetrél van sz6, de a potldlagos hészigetelést
a megfelel6 minéséqgu vizszigetelés meghagyasaval kell megoldani. Itt, az addig egyenes
rétegrendd tet6n a forditott tet6-megoldas alkalmazasa a célszer(. Elvalaszté réteg beikta-
tasaval extrudalt polisztirol hészigetel6 keményhablemezt kell — méretezésnek megfelel6
vastagsagban — a teté6re fektetni. Leterhelésér6l gondoskodni kell!

Az alsé és a fels6 hészigetel6 réteg vastagsagat ugy kell megvalasztani, hogy a szerke-
zeten beliil parakondenzacié ne johessen létre. Ha ez teljesiil, akkor a szerkezet a forditott
tet6k minden elényével rendelkezik és paravédelmi (parafékezé, vagy parazaro) réteg beépi-
tésére sincs sziikség.
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EPS 100 vagy 150 (normal fehér A=0,037 - 0,035),
Ajanlott anyagtipusok EPS 100 vagy 150 (grafitos A=0,032), XPS 300 (sima feliiletd - A=0,032-0,037),
MW ,roof-tetd” (\=0,034) 1

U - héatbocsatasi tényezo (W/m?K)
,A" - THERMODAM ajanlas: 0,15  ,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategoria (W/mK)
Ajanlott vastagsagok
0,038 0,035 0,032
oA 280 mm 240 mm 220 mm
JAE 280 mm 240 mm 220 mm

IV. 6. 2. 3. FORDITOTT HOSZIGETELESU IRMA-TETOK

Forditott tetokon, az EPS és MW hoszigetelo termékek, vizszigetelés feletti beépitésre
nem alkalmasak, ezért ilyen helyeken a rendkiviil alacsony vizfelvétell-, ugyanakkor magas
szilardsagu XPS-ek alkalmazhatoak! Forditott tet6k esetében a korabbi hazai szakmai szaba-
lyok tiltottak a két rétegben torténé XPS beépitését, aminek elkeriilésére keriilt kifejlesztésre
a gyarilag, tizemi kérilmények kozott (sajat anyagaval) 6ssze-heggesztett két XPS rétegbdl
képzett, akar 40 cm vastagsagu termék (lasd az abrat a kdvetkez6 oldalon).

A folyamatos fejlesztések azonban a két rétegben torténé XPS alkalmazast is megfele-
I6nek talaltak olyan médon, hogy a felsé leterhel6-, vagy burkolati réteg alatt alkalmazott un.
vizterel6 félia (vizzaro, de paraateresztd) kovetkeztében a lefolyé csapadékvizek, hdolvadék
tulnyomé tobbsége még a hészigetel6 tablak kozé térténé beszivargas elétt a lefolyokhoz
aramlik. A viszonylag kis mennyiségu-, hészigetelésen a vizszigetelésig szivargd vizmennyi-
ség pedig nem idéz el6 karos vizfilmképzodést (héhidhatast).

A novekvo hoszigetelési anyagvastagsagok a termékek tervezési teljesitményértékeinek
figyelembevétele esetén nem idéznek el6 olyan (rendellenes) anyag- és/vagy méret-valtoza-
sokat, ami kedvezétlen épiiletszerkezeti kovetkezményekkel jarna.

A forditott tetok kovetelményeinek teljesitéséhez a hészigetelésnek az alabbi miszaki
paraméterekkel kell rendelkeznie:
deklaralt nyomészilardsag CS(Y10) = 300 kPa (30 tonna/m? 10%-0s 6sszenyomodasnal)
hosszu tavu vizfelvétel diffuzional WD(V) < 1 vol. %
hosszu tavu vizfelvétel vizbemerités esetén WL(T) < 0,7 vol. %
atlapolo él kiképzés (L-él kiképzés)
sima feliilet

Ajanlott anyagtipusok XPS 300 (sima feliiletd - A=0,032-0,037),

U - héatbocsatasi tényez6 (W/m?K)
,A" - THERMODAM ajanlas: 0,15  ,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategéria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,038 0,035 0,032
A" 280 mm 240 mm 220 mm
JAE" 280 mm 240 mm 220 mm

T=C 48-007-51.1.1. - 0420231-0420663
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1. leterhel6 kavicsréteg

2. paraatereszt6 viztereld
réteg

3. XPS zartcellas
hdszigetelés

4. vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fodém

TR ob%g?" §§ 1. leterhel6 kavicsréteg
Q) FSFASS 2. geotextilia
RS % °§§ 3. XPS zértcellas

hdszigetelés
4. vizhatlan vizszigetelés
5. tartofodém

beton lapburkolat

agyazati réteg

paraatereszt

vizterel6 réteg

4. XPS zartcellas
hészigetelés

5. vizhatlan vizszigetelés

6. tartéfodém

1. beton lapburkolat

2. gyazati réteg

3. geotextilia

4. XPS zartcellas
hészigetelés

5. vizhatlan vizszigetelés

6. tartéfodém

1
2.
3.

JARHATO TERASZ- TETON

1. iltet6kozeg 1. liltet6kozeg

2. elvalaszto védoréteg | 2. paraatereszt

3. XPS zartcellas viztereld réteg
hészigetelés 3. XPS zartcellas

4. vizhatlan vizszigetelés hészigetelés

5. tartofodém 4. vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fodém

b Tl 3
INTENZIV ZOLDTETOBEN

1. iiltet6kozeg 1. iiltet6kozeg
2. elvalaszto védoréteg 2. paradtereszt6

3. XPS zartcellas vizterel6 réteg
hészigetelés e L by 3. XPS zartcellas

4. vizhatlan vizszigetelés hdszigetelés

5. tart6fodém 4. vizhatlan vizszigetelés

5. tart6fodém

EXTENZiV ZOLDTETOBEN
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A temperalt terek feletti magastetok lehetnek:
> 1. konnyii tetk — un. szarufa fedélszékes,
> 2. nehéz teték — koporsoétetok.

Az altalanosan elterjedt konny( tet6k a beépitett hoszigetelés elhelyezkedése szerint
lehetnek:
> 1.1 tet6 felett,
> 1.2 szarufak kozott + felett,
> 1.3. szarufak kozott + alatt,
¥ 1.4 csak szarufak alatt.

A csak szarufak kozott alkalmazott hészigeteléssel késziilt magasteték rendkiviil el-
terjedtek, de mara ez a megoldas mar nem elfogadhaté. Utélagos hészigetelés-korszer(-
sitések terén ezért is elterjedtebb a meglévé szarufak kozotti hészigetelés + belsé oldali,
azaz tetd alatti kialakitas. Fedésfelujitas esetén a szarufak + tet6 feletti — utélagos — meg-
oldas is célszerd.

Mivel az uan. konnyi tetokben csekély a sajat tomeg, aminek kovetkeztében kicsi
hétehetetlenségiik (gyorsan ath(ilnek és/vagy gyorsan atmelegszenek) rovid az un. késlel-
tetési id6 teljesitményiik (ameddig a beépitett hészigetelés képes késleltetni a h6mérséklet-
kilonbségek kiegyenlitodését). Akusztikai teljesitményiik bizonytalan.

Kivanatos- és a foldszinti-, vagy kozbensé szinti temperalt terekkel azonos mindségii
tetotér csak nehéz fodém alatt érhetd el. Az Un. koporsétet6k megfelelé tomeg( (vasbeton,
porusbeton, vb. kéregpaneles) kialakitasa feletti hdszigeteléssel biztosithaté az elvart teté-
min6ség. igy a kellé léghanggatlé tomeg is adotta valik.

Mindegyik magasteté-kialakitas esetében elengedhetetlen a bels6 burkolat alatti —
feliiletfolytonos — lég- és parazaras, a hészigetelés feletti paraatereszt6 masodlagos vizszi-
getelés (tet6védé-, vagy alatét félia) valamint a tet6fedés alatt — aktivan — miikodo, atszell6z6
légrés. Légrés szabad keresztmetszete — alsé és fels6-, be-ki 6mlé réseket is beleértve — min.
200 cm?, de kivanatos inkabb a min. 400 cm?.

IV. 7. 1. TETO FELETTI HOSZIGETELES

A — csak — tet6 feletti hészigetelés szarufa fedélszékek esetén akkor jon széba, ha a bel-
s6épitészeti elképzelések/elvarasok latszé fedélszéket/acsszerkezetet kivannak meg. llyen-
kor az igényesen elkészitett (gyalult) faanyagok folé keriil a megfelel6en méretezett, magas
terhelhet6ségl hészigetel6 anyag.

1. tetéfedés lécezéssel

2. ellenléc kozott = 2.
atszellozo légrés Q-@-

3. masodlagos vizszige-
telés/tetoveédo folia

4. hoszigetelés

5. lIég- és parazaro folia

6. belso burkolat

7. latszo szarufak

THERMODAM TERVEZO!I SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK




Beépitett tetétér folott a hoszigetelésen tul, kovetelmény a megfelelé légzaras, a
héhidmentesség és a kell6 teherbiras is, ezért mindezeket biztosité hdszigetelé elemekre
van sziikség.

A teté feletti hoszigetelés tarté- 1. tetéfedés lécezéssel
szerkezeti, épiiletszerkezeti és épiilet- 2. ellenléc kozott atszell6z6 légrés
fizikai viselkedése: 3. masodlagos vizszigetelés

A nyomoigénybevétel — mivel ferde /tetévédo folia
fellileten adddik — lejtésiranyu terhelést 4. hészigetelés
is eredményez. Ennek felvétele részben 5. lég- és parazard folia
a héjjazattarté vazzal, részben a nagy 6. belsé burkolat
nyomoészilardsagu hoszigetel6 elemek 7. latszo szarufak

alsé (eresz menti) megtamasztasaval
torténik.

Az als6 megtamasztas torténhet
— koporséfodémnél és szarufafedél-
széknél is — ereszgerendaval, mikor a
szarufa alsé végére — méretezett kotés-
sel — hészigetelés vastagsagu gerenda
kerlil, vagy szarufacsonkos/betétfas
megoldassal, amikor a szarufavégeken
(cslingé eresz szarufavégein) hészige-
telés vastagsagu betétfak keriilnek
rogzitésre, és azokon szarufak-
ra merblegesen végigfuttatott
deszka, vagy pall6 végzi a meg-
tdmasztast.

A héjjazattarté vazat, hészigete-
lésen atmené szegezéssel, vagy csa-
varos kotésekkel kell rogziteni, melyek
hossza altalaban: ellenléc + h6szigete-
lés vastagsaga + 80-100 mm. A kotéele-
mek szarvastagsaga 6-8 mm.

Figyelemmel a szélszivas okozta huzéigénybevételekre is, nem csak szarufakra meréle-
ges iranyban bevert szegeket kell alkalmazni, hanem a szarufa sikjaval 67°-os sz6get bezarg,
ferde irdnyu két6elemeket is. igy a tiszta huzassal szemben, hajlitasra vannak igénybevéve a
kotdelemek, kihtizas ellen viharbiztossa téve a tet6t.

A szarufdk méreteit, szarufatavolsagokat, h6szigetelés alatti burkolat vastagsagat, el-
lenléc és lécméreteket a tetbhajlas, a héjjazat anyaga, az adott épiilet kdrnyezeti viszonyai-
nak, meteoroldgiai terheléseinek megfelel6en, méretezéssel kell megallapitani.

Ha esztétikailag a latszé szarufak kozotti szélracsozat alkalmazasa nem engedhet6
meg, akkor a fedélszék olaliranyu merevségét, a hészigetelés alatti burkolatra beépitett rozs-
damentes fém szalaggal, viharléccel kell biztositani.

FONTOS, hogy a hészigetelési munkak megkezdése el6tt el kell végezni a fe-
délszék faanyaganak langmentesitését, és gombasodas elleni véd6szeres ke-
zelését.

A tet6szerkezet rétegfelépitése és csomdponti kialakitasa soran, az altalanos elvek érvé-
nyesek: belsé burkolat felett para- és légzaro réteg beépitése — hiszigetelés felett tetévédo
folia (paraatereszté masodlagos vizszigetelés) elhelyezése — atszell6z6 légrés biztositasa
a tetévédo folia felett — a légrés miikodjon (alul legyen megfelelé Iégbevezetd nyilas, min.
400 cm?/m, gerincnél, vagy a teté hészigeteletlen felsé ovében kivezetd nyilasok legyenek!)
— alégrés also6 bevezet6 savja legyen lezarva rovarhaléval, raccsal (madarak, rovarok ellen!)

A hészigetelés beépitése alulrdl felfele torténik és a Iépcsbs élképzés folytan, — részle-
gesen — |égzaré és h6hidmentes megoldast biztosit.

A szarufék feletti hészigetelés anyaga XPS, vagy PUR-PIR.
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XPS 300 - 500 - 700 (A=0,032-0,035) vagy

Ajanlott anyagtipusok PUR-PIR (A=0,022-0,026)

U - héatbocsatasi tényezo (W/m?K)
,A" — THERMODAM ajanlas: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategoria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,035 0,030 0,025
A" 220 mm 200 mm 180 mm
JA+" 220 mm 200 mm 180 mm

IV. 7. 2. HOSZIGETELES SZARUFAK KOZOTT ES FELETT

Napjainkra a hészigetelési kdvetelmények teljesithet6sége, a csak szarufak kézotti hé-
szigetelést kizarjak. Lehet a legkivalobb hészigetelé anyagbdl 15 cm (az altalaban elterjedt
legvastagabb szarufamagassag szerint) a szarufak héhidhatasa miatt, mégsem érhet6 el a
7/2006 TNM rendelet szerinti minimalis 0,17 W/m?K alatti atlagos — rétegtervi (héhidakkal is
madositott) — h6atbocsatasi érték, mikozben aredlis tendencia a < 0,15 W/m?2K irdnyaba mutat.

1. tetéfedés lécezéssel 5. szarufak kozotti hdszigetelés
2. ellenléc kozotti atszellozo légrés 6. szarazépito szerelolemez

3. masodlagos vizszigetelés/tetovédo folia 7. Iég- és parazaro folia

4. hoszigetelés 8. belso burkolat

Beépitett tetétér folott a hoszigetelésen til, kovetelmény a megfelelé légzaras, a
héhidmentesség, a megfeleld paratechnikai viselkedés és — feliil — a kell6 teherbiras is, ezért
mindezeket biztosito hészigeteld elemekre/anyagokra van sziikség.

Ahhoz, hogy a megfelel6 lég- és parazaras biztosithaté legyen, olyan feliiletfolytonos (!!')
folia réteget kell beépiteni a hészigetelés belso oldala feldl, ami mindezt garantalja. A feliilet-
folytonossag, a félia réteg csak tokéletes egymashoz torténé ragasztasaval/ hegesztésével
érhet6 el. Ez a muivelet levegében filiggd foliak esetén nem lehetséges! (Nem beszélve a
minél stiribb mechanikai rogzités okozta perforaciokrol!) Ezért kivanatos az un. szerel-le-
mezek (OSC, CK...) beépitése a belsé burkolat és a lég- és paratechnikai réteg kozé.

FONTOS, hogy a hészigetelési munkak megkezdése el6tt el kell végezni a fedél-
szék faanyaganak langmentesitését és gombasodas elleni véd6szeres kezelését.

A tetészerkezet rétegfelépitése és csomoponti kialakitasa soran, az altalanos elvek érvé-
nyesek: belsé burkolat felett para- és |égzaro réteg beépitése — szerel6lemez — hészigetelés
felett tet6védo folia (paraadtereszté masodlagos vizszigetelés) elhelyezése — atszell6z6 Iég-
rés biztositasa a tetévédé folia felett — a Iégrés m(ikodjon (alul legyen megfelel [égbevezetd
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nyilas, min. 200 cm?/m, gerincnél, vagy a tet6 hészigeteletlen felsé 6vében kivezet6 nyilasok
legyenek!) — a légrés als6 bevezet6 savja legyen lezarva rovarhaléval, raccsal (madarak, ro-
varok ellen!)

FONTOS tudni, hogy a perforalt rovarvédelmi szalagok szabad nyilasfeliilete
max. 70%' Tehat pl. 2,5 cm-es (normal) tetéléc, vagy deszka tavtartoként vald
alkalmazasa esetén nem biztosithatd a 200 cm?-es als6 ,beoml6"-nyilas!

A szarufak kozotti hészigetelés anyaga altalaban MW kézetgyapot, GW liveggyapot, vagy
EPS, mig a feletti hdszigetelés anyaga XPS, vagy PUR-PIR.

EPS 100 (\=0,030-0,037) vagy

. , MW (A=0,037-0,040) vagy

A I XPS 300 - 500 - 700 (A=0,032-0,035) vagy
PUR-PIR (\=0,022-0,026)

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m?K)
,A” = THERMODAM ajanlas: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,040 0,035 0,025
A" 220 mm 200 mm 180 mm
A" 220 mm 200 mm 180 mm

IV. 7. 3. HOSZIGETELES SZARUFAK KOZOTT ES ALATT

Napjainkra a hészigetelési kovetelmények teljesithetésége, a csak szarufak kozotti hé-
szigetelést kizarjak. Lehet a legkivalobb hészigetel6 anyagbdl 15 cm (az altalaban elterjedt
legvastagabb szarufamagassag szerint) a szarufak héhidhatasa miatt, mégsem érhet6 el a
7/2006 TNM rendelet szerinti minimalis 0,17 W/m?K alatti atlagos — rétegtervi (h6hidakkal is
maddositott) — h6atbocsatasi érték, mikozben arealis tendencia a < 0,15 W/m2K irdnyaba mutat.

1. tetofedés lécezéssel 5. hoszigetelés

2. ellenléc kozotti atszell6zo légrés 6. szarazépito szerelolemez
3. masodlagos vizszigetelés/tetovédo folia 7. Iég- és parazaro folia

4. szarufak kozotti hoszigetelés 8. belso burkolat

Beépitett tet6tér folott a hoszigetelésen tul, kovetelmény a megfelelo légzaras, a
héhidmentesség, a megfelel6 paratechnikai viselkedés is, ezért mindezeket biztositd hészi-
getel6 elemekre/anyagokra van sziikség.
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Ahhoz, hogy a megfelel6 lég- és parazaras biztosithaté legyen, olyan feliiletfolytonos (!!')
folia réteget kell beépiteni a hoszigetelés belsé oldala fel6l, ami mindezt garantalja. A feliilet-
folytonossag, a folia réteg csak tokéletes egymashoz torténé ragasztasaval/ hegesztésével
érhet6 el. Ez a mivelet levegében filiggé folidk esetén nem lehetséges! (Nem beszélve a
minél striibb mechanikai rogzités okozta perforaciokrol!) Ezért kivanatos az un. szerel6-le-
mezek (OSC, CK...) beépitése a belsé burkolat és a lég- és paratechnikai réteg kozé.

FONTOS, hogy a hészigetelési munkak megkezdése el6tt el kell végezni a fedél-
szék faanyaganak langmentesitését és gombasodas elleni véd6szeres kezelését.

A tet6szerkezet rétegfelépitése és csomodponti kialakitasa soran, az altalanos elvek érvé-
nyesek: bels6 burkolat felett para- és |égzaro réteg beépitése — szerel6lemez — hészigetelés
felett tet6védo folia (paraadtereszté masodlagos vizszigetelés) elhelyezése — atszell6z6 Iég-
rés biztositasa a tetévédé folia felett — a Iégrés m(ikodjon (alul legyen megfeleld [égbevezetd
nyilas, min. 200 cm?/m, gerincnél, vagy a tet6 hészigeteletlen felsé 6vében kivezet6 nyilasok
legyenek!) — a légrés als6 bevezet6 savja legyen lezarva rovarhaléval, raccsal (madarak, ro-
varok ellen!) FONTOS tudni, hogy a perforalt rovarvédelmi szalagok szabad nyilasfeliilete
max. 70%! Tehat pl. 2,5 cm-es (normal) tetéléc, vagy deszka tavtartoként valé alkalmazasa
esetén nem biztosithatdé a 200 cm?-es als6 ,bedml6"-nyilas!

A szarufdk kozotti hészigetelés anyaga altalaban MW kézetgyapot, GW liveggyapot,
vagy EPS, mig a alatti h6szigetelés anyaga célszer(ien EPS. A megfelelé paratechnikai réteg
ellenére is érvényesithet6 a kifele csokkené paradiffuzids ellenallas.

EPS 100 (A=0,030-0,037) vagy

Ajanlott anyagtipusok MW (A=0,037-0,040) vagy

U - hdatbocsatasi tényez6 (W/m?K)
,A” = THERMODAM ajanlas: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Igényszintek Hévezetési kategdria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - 260 mm 200 mm
JAE" - 280 mm 220 mm
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IV. 7. 4. HOSZIGETELES SZARUFAK ALATT

Napjainkra a hészigetelési kovetelmények teljesithet6sége, a csak szarufak kozotti ho-
szigetelést kizarjak. Lehet a legkivalobb hészigetelé anyagbdl 15 cm (az altalaban elterjedt
legvastagabb szarufamagassag szerint) a szarufak héhidhatasa miatt, mégsem érhet6 el a
7/2006 TNM rendelet szerinti minimalis 0,17 W/m?K alatti atlagos — rétegtervi (héhidakkal is
madositott) — h6atbocsatasi érték, mikozben aredlis tendencia a < 0,15 W/m?2K irdnyaba mutat.

(6. =73 =
1. tetofedés lécezéssel 5. hoszigetelés
2. ellenléc kozotti atszellozo légrés 6. szdrazépito szerelolemez
3. masodlagos vizszigetelés/tetovédo folia 7. Iég- és parazaro folia
4. szarufak kozotti atszellozo légréteg 8. belso burkolat

Beépitett tet6tér folott a hodszigetelésen tul, kovetelmény a megfelelo légzaras, a
héhidmentesség, a megfelel6 paratechnikai viselkedés is, ezért mindezeket biztositd hészi-
getel6 elemekre/anyagokra van sziikség.

Ahhoz, hogy a megfelel6 lég- és parazaras biztosithato legyen, olyan feliiletfolytonos (!!!)
folia réteget kell beépiteni a hoszigetelés belsé oldala fel6l, ami mindezt garantalja. A feliilet-
folytonossag, a folia réteg csak tokéletes egymashoz térténé ragasztasaval/ hegesztésével
érhetd el. Ez a mivelet levegbben fiiggé foliak esetén nem lehetséges! (Nem beszélve a
minél stribb mechanikai rogzités okozta perforaciokrol!) Ezért kivanatos az un. szerel6-le-
mezek (OSC, CK..) beépitése a belsé6 burkolat és a lég- és paratechnikai réteg kozé.

FONTOS, hogy a hészigetelési munkak megkezdése el6tt el kell végezni a fedél-
szék faanyaganak langmentesitését és gombasodas elleni véd6szeres kezelését.

A tetészerkezet rétegfelépitése és csomadponti kialakitasa soran, az altalanos elvek érvé-
nyesek: bels6 burkolat felett para- és |égzaré réteg beépitése — szerel6lemez — hészigetelés
felett tet6védo folia (paraadtereszté masodlagos vizszigetelés) elhelyezése — atszell6z6 1ég-
rés biztositasa a tetévédé félia felett — a légrés miikodjon (alul legyen megfelel6 légbevezetd
nyilas, min. 200 cm?2/m, gerincnél, vagy a tet6 hoszigeteletlen felsé 6vében kivezet6 nyilasok
legyenek!) — a légrés als6 bevezet6 savja legyen lezarva rovarhaléval, raccsal (madarak, ro-
varok ellen!) FONTOS tudni, hogy a perforalt rovarvédelmi szalagok szabad nyilasfeliilete
max. 70%! Tehat pl. 2,5 cm-es (normal) tetéléc, vagy deszka tavtartéként valé alkalmazasa
esetén nem biztosithaté a 200 cm?-es alsé ,bedmlé"-nyilas!

Ha a masodlagos vizszigetelés és a hészigetelés kozott Iégrés képzodik, annak atszel-
|6ztetését is biztositani kell!

A csak szarufak alatti h6szigetelés anyaga altalaban XPS, vagy EPS. Specialis XPS
MAESTRO elemek — kiilonosen ipari — és mez6gazdasagi épiiletek esetén énmagukban is
képesek megfelelé hatékonysagot biztositani — a sziikséges tlizvédelmi mérlegeléseket ko-
vetéen (!) — szarufak alatti hdszigetelésre.
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EPS 150 (A=0,030-0,035) vagy
XPS (\=0,033-0,037)

U - héatbocsatasi tényezd (W/m?K)
,A" — THERMODAM ajanlas: 0,15
,A+" Alacsony energiaszint esetén: 0,15

Ajanlott anyagtipusok

Igényszintek Hévezetési kategoria (W/mK)

Ajanlott vastagsagok

0,045 0,040 0,035
A" - - 220 mm
A" - - 240 mm

A héhidak az épiilet, a benne lako, tevékenykedd ember, a fltési
energiamegtakaritas és az épulletszerkezetek allagromlasa szem-
pontjabdl egyarant kedvezdtlen szerkezetirészek. Ahészigeteletlen,
vagy alul hészigetelt részek alacsony belsé fellleti hdmeérséklete
nyoman paralecsapodas, ezt kovetdéen gombak, penészsporak
megtelepedése folytan allagromlas és egészségkarositd hatasok
indulnak megq.

A hoéhidak kedvezétlen hatasa csak energiapazarlé tulfiitéssel kompenzalhaté. A
hoéhidakon, a falszerkezeteken lezajlé h6veszteség tobb 10%-a torténhet.

Kiilon ki kell emelni az épliletldbazatok mentén kialakulé héhidakat. A talajon fekvé pad-
|6k héveszteségének jelentds része itt jelentkezik, és mértéke a padlo keriilet/feliilet aranya-
val és a labazatmagassaggal is dsszefligg.

Tervezési feladat, hogy a héhidak kedvezétlen hatdsait olyan mértékben csok-
kenteni lehessen, hogy az éplilethatarol6 szerkezetek allagvédelmi, hGérzeti és f(itési
energiamegtakaritasi szempontbdl is megfeleljenek a legkedvezétlenebb helyeken is.

Héhidak és dilataciok hoszigetelésére a megfelel6 THERMODAM termékek: normal fe-
hér- és grafitos EPS, XPS, vagy MW anyag, rendelkezésre all. Akar bennmaradé zsaluzatkeént,
akar utélagosan felragasztva, szerelve alkalmasak a h6hidak hatékony hészigetelésére.
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Athidalo-
koszortu-
attika

Koszort-athidalo

THR alatti kialakitas THR nélkiili kialakitas

Epiiletek térelhatarolo
szerkezeteiben - statikai-
lag — sziikséges mozgasi
hézagokat/dilataciokat nem
csak nedvességgel, de ka-
ros héaramokkal szemben
is meg kell védeni.

Dilatacioképzés THR-el

TARTALOMJEGYZEK P .. . - PR 67
IV. 8. ELOTET-HOSZIGETELESEK, EPULETDILATACIOK




V. 1. MELLEKLET
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HOSZIGETELES NELKUL (2 /')

Az épiiletek hészigetelésére- és a hGszigetelés mértékének-, vastagsaganak novelésére

irdanyuldé 0sztonzések évek 6ta folynak ugy szakmai, mint felhasznaldi, épittetdi korokben.
Talan mar unalmas is, mindig az energiaarakkal, az energiahordozé6 készletek vészes csok-
kenésével, a kdrosanyag-kibocsatassal, a fokozodd nemzetkozi és hazai hdszigetelési elva-
rasokkal valo ,riogatas” — bar ezek valtozatlanul id6szertiek.

A hészigetel6s Szakma és Gyartdk részérdl elhangzo hészigetelési ajanlasokat sokan

onérdek-, elfogult-, elhizédé kampany ,kortes-beszéd”-ének tartjak. Nézziik:

MI TORTENIK HA NEM HOSZIGETELUNK?

1.

2.

3.

4,

Legel6szor is épiileteink nem felelnek meg a hazai és a nemzetkozi energetikai elva-
rasoknak, (ami magyarorszagi vonatkozasban; falak esetében jelenleg U, < 0,24 W/
m?K, teték-, vagy padlasfodémek esetében U _, < 0,17 W/m?K h6atbocséatasi érték)

A nem megfelel6 hészigetel6-képesséql épiiletek lizemeltetése rendkiviil gazdasag-
talan. Egy hészigetelés nélkiili épiilet energiafogyasztasa akar 3-4 szerese is lehet
eqgy jol hoszigetelt kialakitasnak!

Az yj éplileteknél el6irtan-, meglévoknél mar sok esetben kotelez6 EnergiaTanusitvany
épliletmindsitése olyan alacsony, ami az épiilet ingatlanforgalmi értékét jelentésen
lenyomja.

Az egyaltalan nem, vagy csak kismértékben hészigetelt falak, padlék ,hiznak”, rossz
héérzetet nydjtanak. Nincs senkinek kedve a fal mellé {ilni, oda iréasztalt, fekhelyet,
ulégarniturat elhelyezni. Az ilyen padlokon ,kotelezé” a labbeli hasznalat, mert anél-
kil biztos a felfazas, ilyen padldra leiilni ,életveszélyes” Tobbek kdzott iziileti megbe-
tegedések kivaltoja. A hoérzeti kovetelmény kotelezé hazai el6iras, miszerint a belsé
felliletek (falak, padlok, foédém, stb.) hdmérséklete legfeljebb + 3°C-al térhet el a helyi-
ség léghémérsékletétol.

N
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9.

10.
11.

12.

A rossz hészigetel6-képesség padléokon, falakon, mennyezeteken lecsapédik a para.
Nem csak a fellileteken, hanem a f(itési id6szakban belilrél kifelé aramlé (diffundalo)
para, a szerkezetek hideg rétegeiben is kicsapddik, ami — tobbek kozott — allagrom-
lashoz vezet.

A nyirkos szerkezetek (miként a nedves ruha) nem hészigetelnek, sét; a parolgas még
tovabbi héelvonassal jar, tobbletfiitést igényel.

Ha olyan helyeken jelentkezik nedvesedés, ami télen atfagy, pl.: homlokzatvakolat,
kiils6 falak homlokzat feldli fagypont ala hiil6 része, épiiletlabazatok, stb. ott az anya-
gok vagy szétfagynak, vagy rohamosan csokken élettartamuk.

Ahol tartésan nedves a feliilet, ott a penészgombak megkezdik élettevékenységiiket.
Ha egy fellileten 72 érat meghaladé ideig 75%-nal magasabb a paratartalom (tehat
még nem is latszik a nedvesedés) ott a penészgombaknak mar megfelelnek az élet-
feltételek.

A penészes lakasok nem csak esztétikailag kifogasolhatéak, hanem egészségtelenek
is. Egyre gyakoribbak a kiilonb6z6 Iéguti- és allergias megbetegedések, melyek oko-
z0ja, vagy sulyosité koriilménye a penész.

A rossz hészigetel6-képességl épliletek megfelel6 téli fiitése és nyari (lakhatésagot
biztosito) hiitése, szinte megfizethetetlen energiaszamlakat eredményez.

Hészigetelés nélkiil csak energiapazarlo- és szamtalan egészségiigyi kockazatot ma-
gaban hordozé klimatizalassal lehet nyaron elfogadhatéva tenni a belsé klimat. A rosz-
szul szigetelt tetéterek nyaron hasznalhatatlanok!

Az ilyen épiileteken, az indokolatlanul megndvekedett energiahordozé-felhasznalas,
vagy pl.: tavhészolgaltatas esetén a héellatoban megndvekedett flitéanyag-felhasz-
nalas, tovabb noveli a karos anyagok kibocsatasat, ami a foldi Iégkér még tovabbi
romlasahoz vezet.

Ma mar koztudott — egyes pesszimista vélemények szerint visszafordithatatlanul -
megvaltozott az a foldi Iégkor, ami a globalis felmelegedést eredményezi. Ennek az éghajlat-
valtozasnak a széls6séges évszakok és a rendkiviili id6jarasi jelenségek a jellemz6i. Zordabb

TARTALOMJEGYZEK

IV. 8. ELOTET-HOSZIGETELESEK, EPULETDILATACIOK

69



70

telek, forrébb nyarak, hirtelen valtozasok, mely mind fokozottan veszi igénybe épiileteink
térelhatarolo szerkezeteit (falakat, fodémeket, tet6ket, stb.)

Uj épiileteknél ma mar természetesnek lehet tekinteni, hogy komplex médon keriil meg-
tervezésre és kialakitasra — tobbek kozétt — a hészigetelés is, de épiiletfelujitasok esetén
sem keriilhet6 el hasonl6 szemléletmad.

Pl. ha a kiils6 hészigetelés megall a homlokzat alsé sikjan és az eresz alatt, szigetelés
nélkiil hagyva a talan legmarkansabb két h6hidat a labazatot és a koszorut, két veszélyes
penészedési sav alakul ki. Intenzivebb lesz, az un. keriil6 uton torténé h6aramlas.

De ugyancsak hibas megoldas a minden kiilén vizsgalat és/vagy beavatkozas nélkiili
csupan nyilaszardcserére kiterjed6 feldjitas, ami megvaltoztatja a temperalt terek légalla-
potat, ezaltal akar uj ,hibakat” generdlva a korabbiakhoz képest, pl. a h6hidakon jelentkez6
paralecsapast kdvetd penészesedés altal.

FONTOS kérdés: Mi van, ha nem all rendelkezésre a teljes beavatkozashoz sziik-
séges pénz? Olyankor mi legyen a sorrend?

Célszertien a legnagyobb veszteségaranyt képezo6 térelhatarolé volna az els6, majd az
alacsonyabb felé haladva a tobbi.

A héveszteségek mértéke altalaban: talaj felé, beleértve a labazatot is kb. 15%, kiilsé fa-
lakon kb. 40%, kiils6 nyilaszarokon kb. 20%, tetén, beleértve a koszorut is kb. 25%.

Az altalanosbdl kiindulé optimalis beavatkozasi sorrend tehat:

1. homlokzati hészigetelés,

2. padlasfodém,

3. ablakcsere,

4. |abazat hészigetelése.

(komplex korszer(sités soran a f(itési rendszer és a h6termelé méretezése praktikusan
a ,feljavitott” éplilethez igazitva torténjen!)

Még idében van meggondolni,
hogy hoészigeteliink, vagy vallaljuk a
kockazatokat és a nemkivanatos mel-
lékhatasokat?

A THERMODAM altal
gyartott és forgalmazott
hészigetel6 termékek meg-
oldast jelentenek akar az
épiletek alatt, de a pad-
[6kban, fodémekben, ma-
gas- és lapostetokben, épu-
let-homlokzatokon,
pinceszinteken, |a-
bazatokon egyarant
— nedvességnek ki-
tett esetekben is -
hogy teljes legyen a
hévédo burok és az
épilethasznaldk is
mosolyoghassanak.
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V. 2. MELLEKLET

MILYEN VASTAG LEGYEN A HOSZIGETELES?

A kérdés megvalaszolasa egyszer( is, meg ugyancsak 6sszetett. Az egyszer( valasz: a
valasztott hészigetelési vastagsaggal az adott hészigetelt szerkezet — figyelemmel az épii-
let egészére (!) — feleljen meg minden aktualis eléirasnak, kvetelménynek.

Ett6l persze még nem keriilt megvalaszolasra a kérdés, hisz az aktualis energetikai kove-
telményeken tulmenéen mindig is érvényben van allagvédelmi ill. h6érzeti szempont!

Sehol nem keletkezhet karos parakicsapodas, sem nem lehet egy térelhatarolé (fal, fo-
dém, padlo) olyan, hogy az ,huizzon" kellemetlendiil alacsony hémérsékletd legyen (ami szo-
ros osszefliggésben van a parakicsapddasi kockazat elkeriilési lehet6ségével).

Miel6tt megkisérelnénk attekinthetéen koriiljarni a vastagsag meghatarozasat, érdemes
kicsit vissza-, majd elére tekinteni, mi volt, mi van, mi lesz?

1991-ig az ME-30-65: Epiiletek és épiiletszerkezetek hétechnikai méretezése volt az

iranyado.
Szerkezet tomege Kiilso fal Kiilso fodém (egyhéji melegteto)
(kg/m?) (kcal/m?6C°) ill. (W/m2xK) (kcal/m26C°) ill. (W/m2xK)
<300 1,20ill. 1,39 09ill. 1,04
300 - 700 1,33ill. 1,54 1,0ill. 1,16
>700 1,41 1ll. 1,64 1,05ill. 1,22

(Figyelemre mélto, hogy mar akkor mérlegelésre keriilt a szigetelendé szerkezet témege,
azaz minél kisebb volt a hétarolasra képes tomeg, annal ,szigorubb” volt — ma mar szinte
deriiltséget keltéen — a teljesitendd kovetelmény.)

1991-t6l az MSZ-04-140/2-79, MSZ-04-140/2-85 és MSZ-04-140-2:1991 Epiiletek és épii-
lethatarol6 szerkezetek hétechnikai szamitasai, h6technikai méretezés szerint:

- Y A hoathocsatasi tényezo kovetelményértéke
Epiilethatarolé szerkezet U (W/m2K)
Kiils6 falak 0,70
Talajon fekvé padlo 0,85
Tet6- ill. padlasfodémek 0,40
Ablakok és erkélyajtok 3,00

Ahomlokzati U, <2,00 W/m?K, mely értékek koziil legmarkansabban a 0,7-es U, (akkor

még k. ) tartotta magat a 0,4-es U, (akkor még k) érték mellett. Gyakorlatilag 2006-ig, a
7/2006-0s TNM rendeletig ezek alapjan késziiltek tervek, ellenérzéseik soran ezt kovetelték
meq az Epitési Hatésagok.

A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerint a kovetelményértékek (a teljesség igénye nélkiil!)
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A héatbocsatasi
- Ty tényezo
Epiilethatarolo szerkezet kisvetelményértéke
U (W/mK)
Kiilso fal 0,45
Lapostetd 0,25
Padlasfodém 0,30
Homlokzati iivegezett nyilaszard (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati livegezett nyilaszaré (fém keretszerkezettel) 2,00
Talajon fekvé padI6 a keriilet mentén 1,5 m széles savhan (a labazaton elhelyezett azonos
A g . I 0,50
ellendllasi hdszigeteléssel helyettesithetd)

A kovetelményérték hataroloszerkezetek esetében ,rétegtervi h6atbocsatasi tényezd”,
amin az adott épiilethatarold szerkezet atlagos héatbocsatasi tényezéje értendd: ha tehat
a szerkezet vagy annak egy része tébb anyagbdl dsszetett (pl. vaz-, vagy rogzitéelemekkel
megszakitott hészigetelés, pontszerli héhidak stb.), akkor ezek hatasat is tartalmazza.
A nyilaszaro szerkezetek esetében a keretszerkezet, livegezés, livegezés tavtartoi stb. hata-
sat is tartalmazé héatbocsatasi tényezét kell figyelembe venni. A csekély szamszer( elté-
résre tekintettel, a talajjal érintkezé szerkezetek esetében a kiilsé oldali h6atadasi tényez6
hatasa elhanyagolhatd.”

2015. januar 1.-t6l a 20/2014. BM rendelet nem valtotta fel a hatalyos 7/2006 TNM ren-
deletet, hanem mddositotta és kiegésziti azt. Az egyes épliletszerkezetek hétabocsatasi
tényezG6inek kdvetelményértékeit meghatarozé 1. melléklet (Iasd: kivonatosan fent) mellett
megjelent az 5. melléklet, amely az un. kdltségoptimalizalt kdvetelményeket tartalmazza,
mely jéval szigorubb értékeket jelent a jelenleg érvényben |évé és altalanos esetben 2015.
januar 01. utan is alkalmazandé 1. mellékletnél.

A ,3. § (1) Epiiletet — a 6/A. §-ban foglaltak kivételével — ugy kell tervezni, kialakitani,
megépiteni, hogy annak energetikai jellemz6i megfeleljenek az 1. melléklet eléirasainak.”
Fontos megjegyezni, hogy az emlitett 5. melléklet alkalmazasa csak hazai-, vagy EU-s palya-
zatok ill. kdzponti koltségvetéshbdl finanszirozott épitések esetén kotelezé.

A kovetelményértékek bevezetésének iiteme:

m  2015. januar 1-t6l palyazati forrasokat felhasznalé uj és meglévé épiiletek esetén kolt-
ség-optimalizalt kovetelményszinten;

= 2018. januar 1-t6l minden Uj és meglévo épililetet kdltség-optimalizalt kovetelmény szin-
ten;

= 2019. januar 1-t61 hatésagok haszndlatara szant vagy tulajdonukban levé Uj épiileteket
kozel nulla kovetelmény szinten;

= 2021. januar 1-t6l minden Uj épliletet kdzel nulla kdvetelmény szinten kell megvaldsitani.

(Mivel az energetikai minéség, a kozel ,0" energiaszinti épliletek esetében messze
komplexebb mint egy — akar — rétegtervi térelhatarolé ,U” megaddsa, ezért a hdszigetelési
vastagsagon tulmutaté informacioként keriilt ide az idézett labjegyzet.)

Hoéatbocsatasi tényezok kdvetelményértékei a 7/2006 TNM rendelt 1. és 5. melléklete
alapjan (a teljesség igénye nélkiil!):
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A héatbocsatasi tényezo* kovetelményértéke U (W/m?K)
2016.01.01.-2017.12.31. kozott 2018.01.01. utan
Epiilethatarolé szerkezet hazai v. EU forras ill.
altalaban SO B minden épiilet
tamogatas
1. melléklet 5. melléklet 5. melléklet

Homlokzati fal 0,45 0,24 0,24
Lapostet6 0,25 0,17 0,17
Padlasfodém 0,30 017 017
Als6 zarofodém 0,50 0,26 0,26
Fa PVC nyilaszaré 1,60 1,15 1,15
Fém nyilaszaré 2,00 1,40 1,40
Labazati fal 1 m-ig 0,45 0,30 0,30
Talajon fekvé padlé 0,50 0,30 0,30

* rétegtervi (szerkezeten beliili h6hidakat is figyelembe vevd) héatbocsatasi tényezé
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Hogyan alakul(t) pl. egy eléregyartott vb. gerendas, beton béléselemes zar6fodém szige-
telési vastagsaga? (A = 0,040 W/mK hévezetési tényez6ji hészigetel6 anyaggal)

‘lﬁ’”:::}; <1,16 <0,40 <025 <0,25 <017
=
L
S
b
g
&
>
3
2
=)
2
)
3cm 10 20-22 cm 20-22 cm 28-32cm
altalaban tamogatott An mi
1991 elstt 1991-2007 - 2018 utén minden
2007- 2017 kozt epulet
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Hogyan alakul(t) pl. egy B 30-as kiilsé fal szigetelési vastagsaga? (A = 0,040 W/mK héve-
zetési tényez6jl hészigetel6 anyaggal)

Hdszigetelés vastagsaga Ufal (W/
(cm) m?K)
1991 el6tt 0 <15
1991-2007 3 <07
2007- 2017 altalaban 7-8 <045
kozott timogatott | 14-15 <0,24
2018 utan minden épiileten 14-15 <0,24

A hészigetelés vastagsaganak leegyszerisitett meghatarozasahoz ismerni kell azonban
az anyag hészigetel6képességét és a vastagsag megvalasztasaval szamithaté a varhato ,U”
hoatbocsatasi érték, amit a szabalyozasok-, a megrendel6i igények-, vagy a tervezéi elképze-
lések tamasztanak.

HoszigetelGképességrol esett sz, ami messze tobb mint egy deklaralt/kozolt hévezeté-
si tényez6! Ugyan legaltalanosabb hétechnikai jellemzoként a A érték keriil alkalmazasra, de
annak szamszer( értéke sok koriilménytél fligg. llyenek pl. (1.) a vizsgalt h6szigeteld vastag-
saga, (2.) a vizsgalati kornyezet hémérséklete, (3.) a kdrnyezet- s igy az anyag nedvességtar-
talma, (4.) az 6regedés hatasa, (valamint a majd kés6bb emlitésre keriil6 feliileti h6atadas,
természetes légaramlasok)

Hoszigetel6anyag gyartok termékeiknek a AD azaz deklaralt/kozolt hévezetési tényez6-
jét kotelesek kozolni W/mK mértékegységgel. (Figyelemmel az MSZ EN ISO 10.456 szab-
vanyra). Gyakran talalkozni egy ,\" értékkel, fliggetlendl pl. a termék vastagsagatdl (a bar
egyaltalan nem Iényegtelen nedvességi viszonyokat most hagyjuk figyelmen kiviil). Meg is
figyelhet6 a piacon — kiilonosen marketingkommunikaciés szempontbdl — hogy évek 6ta
folyik egyfajta ,A habord” — Ki mond nagyobbat! — értsd: kisebb lambdat.

Ad. 1. EPS esetén — altalaban — egy hévezetési tényez6 érték keril kozlésre, mig pl.
az XPS hoészigetel6anyagok esetében az altalanos klimatikus koriilmények kozott mért hé-
vezetési tényezd altalaban 0,033 és 0,040 W/mK kozotti, amit a Gyartok vastagsagonként
deklaralnak/kozolnek kiadvanyaikban, valamint termékkiséré dokumentumaikon. Az figyel-
heté meg, hogy tipustdl fliggetleniil kb. 80 mm vastagsagig 0,033 W/mK-el jellemezhet6 egy
anyag, mig 80 mm felett 0,040-el.

Mivel a vizsgalati kortilmények (ISO 10456:2007 szerint) lehetnek +10°C vagy +23°C, le-
hetnek szaraz un. ,dry” vagy ,23, 50" azaz 23 °C melletti 50%-0s paratartalmu és oregitett
korilmények kozott, ezért pontosan akkor lehet 6sszehasonlitani két termék A értékét, ha
azok azonos feltételek kozott mértek.
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Ad. 2. Tajékoztatdé EPS 150-es A\-adatok hémeérséklet fliggvényében:

°C -80 -60 -40 -20 0 +10 +20 +30 +40 +50

A 0,026 0,029 0,030 0,032 0,034 0,035 0,036 0,037 0,038 0,039

Megjegyzés: értheto a valtozas, hisz ahogy cs6kken a hémérséklet, ugy ,lassulnak” a mikrocellakba zart levegében
az elemi mozgdsok, egyre csokken a hdvezetés.

Ad. 3. Tajékoztatdé EPS 150-es A adatok nedvességtartalom fliggvényében:

V% 0 1 2 3 4 5 6 8 10 12

A 0,035 0,036 0,036 0,037 0,037 0,038 0,039 0,040 0,041 0,042

A deklaralt/kozolt A mellett sziikséges adat a tervezési A is, ami a mar jelzett korrekcios/
konverzids tényez6kkel médositott (rontott) érték és minden esetben figyelembe kell venni.
Néhany anyag hémérsékleti- és para- konverziés tényezovel:

deklaralt/kozolt
hdvezetési homérséklet- para-konverzios hdvezetési tényezo
Anyag tipus egyiitthato konverzios tényez6 egyiitthato tervezési értéke
AD * fT *% flp *%k% AT *kkk
(W/mK)
laza 0,040 0,0056 ~ 0,044
paplan 0,045 0,0062 ~ 0,050
sbl4 0,036 0,0048 ~ 0,040
MW tablas 4

lemez 0,038 0,0053 ~ 0,042
merev 0,033 0,0035 ~ 0,036
tablas 0,035 0,0035 ~ 0,039
EPS 0,035 0,0033 4 ~ 0,039

0,040 0,0036 ~ 0,044
XPS 0,030 0,0028 25 ~0,033

0,035 0,0027 ~ 0,038

*pl. +10 °C-on, kiszaritott dllapotban mérve

** 0 °C és +30°C kézotti hémérséklet tartomanyban (F, = e T2~ )

*** a konverzios tényez6 szamitdsakor, hatvanykitevében szerepeltetett érték! (F_=e Y (2¥1))

**+* az értékek tajékoztato jellegliek, amit befolydsol a hészigetelés betervezett vastagsaga, a konkrét beépitési
helyen varhaté jellemz6 paratartalom, valamint a varhato hémérséklet.

Lathato, hogy a deklaralt/kozolt A értékkel szemben, a tervezési érték mintegy 8-10%-al
»gyengébb” de mivel minden anyag, kiilonb6zé beépitési helyen, eltéré nedvességviszonyok-
és vastagsagok kovetkeztében mindig eltérést eredményez, ezért azt egy-egy konkrét A ér-
tékkel megadva is inkabb tajékoztato jellegli, mint egy minden szempontbdl allandé, labor
kornyezetben mérhetd A

Ad. 4. Az dregedés hatasanak figyelembe vétele, ha nem torténik meg a A, mérési soro-
zat keretében, akkor kiilon — bonyolult — elméleti modellkisérlettel igazolhaté. (Ennek soran
értékelni kell: anyagfajtat, felleti kialakitast, belsé strukturat, h6mérsékletet, vastagsagot.)

Pl. XPS esetén az oregitési ,eljaras” soran a vizsgalando friss terméket 1 cm-es szelekre
vagjak, azokat 90 napig egymastdl elkiilonitve ,pihentetik/érlelik” majd dsszeillesztve mérik
a hévezetési tényezojét.
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Tovabbi érdekes informacié lehet széls6séges koriilmények kdzott mérheté hévezetési
tényezok alakulasa. Széls6séges alatt nem kell feltétleniil sarkvidékre gondolni, de itt vannak
a hatéhazak, a hatékamrak, de ugyancsak széls6séges koriilménynek tekintheté a passziv
hazak ala beépitett XPS-ek nagy terhelés és allandé nedves kdzegben elérhet6 hétechnikal
hatékonysaga.

Kovetkeztetésként mégis levonhato, hogy nem oktalan pazarlas a gyarto altal k6zolt hé-
vezetési tényezd alapjan, egyszerli szamitassal meghatarozott h6szigetelési vastagsagokat
8-10%-al ,tulméretezni” hisz a mlszaki ember tudja, hogy ,ami elromolhat az el is romlik,
ezért biztonsagra torekszik”. Ezaltal azok a kdrnyezeti viszonyok, amelyek épitett szerkeze-
teink esetében meglehet6sen nagy hatarok kozott mozognak — kiilonosen tobb évtized alatt
— biztonsaggal tervezetten kdvethetéek le.

Roviden tekintsiik at a beépitési helyek épiiletszerkezeti vonatkozasaiboél ered6 kiilon-
b6z6 korrekcids tényezék hatdsat a vastagsag meghatarozasara. (természetes légaramlas,
fellileti h6atadas, héhidak — mintegy ,épliletszerkezeti” koriilmények)

Alapvet6en megkiilonboztethetd un. nyitott-, valamint zart szerkezet(l hészigetel 6 anyag.
Kozismerten nyitott szerkezet(iek a szalas anyagok (MW, GW — bevonatok, kasirozasok nél-
kiil') és zartcellasnak tekintettek a miianyag keményhabok (EPS, XPS, PUR/PIR).

Hészigetelés vastagsaganak meghatarozasa szempontjabdl azért fontos ez a koriil-
mény — egylitt a beépités helyével és mddjaval — mert az aramlé leveg6 hatassal van adott
termék hoszigetelési hatékonysagara. Az is kdzismert hogy j6l, a mozdulatlan leveg6, vagy
gazok hoszigetelnek, azaz amik olyan moédon vannak ,anyagba csomagolva” hogy a lég-
aramlas nincs hatassal az anyagon beliili h6aramokra/hémozgasokra. Pl. ha egy atszell6z-
tetett légréses szerkezetbe nyitott 6sszetételli hdszigeteld keriil — mindennem( bevonat nél-
kil — akkor az araml¢ leveg6 képes a szerkezetben is aramlasokat el6idézni, ami akar Ya-ével
is csokkenti a ténylegesen ,m(ikddd” vastagsagot.

A természetes légaramlas hajtoereje a modositott Rayleigh szammal (Ra ) jellemezhet6:
Ra_=3x10°x (dxkx AT/ A) ahol:

AT = a hészigetelés két oldala kozti hémérsékletkiilonbség (K)
d = a hészigetelés vastagsaga (m)
k = a hdszigetelés permeabilitasa (ateresztéképessége) (m?)

Elhagyhat6 a természetes konvekcié miatti korrekcié akkor, ha a moédositott Rayleigh
szam (Ra_) nem lépi &t az alabbi értékeket:
® vizszintesen Ra_=2,5
= felfelé, nyitott felsé feliilet irdnyaban Ra_= 15
= felfelé, szélvédett (nem légateresztd) felsé feliiletvédelemmel: Ra_= 30

Vastagsagot befolyasold tényezé, hogy milyen a héatadas a feliileten (hisz a hévezetés
mellett a héatadas is meghatarozé koriilmény).

Feliileti h6atadasi ellenallasok (R)) szabvanyos alapértékei:

Feliileti ellenallas A héaram iranya
i) 2 Alulrol felfelé Vizszintes (£30°) Feliilrdl lefels ¥
Rsi 0,10 013 017
Rse 0,04 0,04 0,04

Megjegyzés: A feliileti ellenallasok megadott értékei csak levegével érintkezo feliiletekre igazak. Egyéb anyagokkal (pl.
vizzel, talajjal) érintkezo feliileteken nem kell ellenallas értékkel szamolni!
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(A tablazatban megadott értékek €= 0,9 félgombsugarzasi egyiitthatéval, +20°C belsé
homérséklettel, +10°C kiilsé homérséklettel és v = 4 m/s szélsebességgel keriiltek megha-
tarozasra, amibél érzékelhetd, hogy a befolyasolé tényezék gy finomithatéak, ugy kozelitik
meg legjobban a valds helyzetet, minél kozelebb allunk adott épiilet, konkrét helyére, figye-
lemmel anyagbeépités modjara és a kdrnyezeti viszonyokra is!)

Epitészetileg és épiiletszerkezetileg talan legizgalmasabb kériilmény a hhidak helyzete.

El6ljaroban nem art ismételni a héhidak jellegét, ami lehet anyag- és helyfliggé. Anyag-
szerkezeti kiilonbségbél eredo, vagy alaki kialakitasbol.

Az hogy kiilonb6z6 anyagok eltéré hészigetel6/hévezetési képességliek (egyik a masik
forditottja) az természetes. Az alaki viszonyok mar nem ilyen egyértelmek, pedig az is kony-
nyen belathaté, hogy ha egy teljesen homogén anyagu épiilet (pl. padlé, fal, fédém azonos
anyagbol késziilne) kiilonboz6 részeit vizsgalnank, eltéré lenne télen a bels6é ,melegedd” és
ahhoz tartozo kiils6 ,hdl6” feliilet mérete (nyaron forditva).

& 2’
e
2o Y4 Yo
Néhany alaki hohid

A héhidak jellemz6en kombinaltak (alaki és szerkezeti egyiitt) és esetenként ,t6bbsz6ro-
sen hatranyos helyzetbe” hozzak az éplilet érintett részét pl. téglafalban vb. nyilasathidalo +
vb. koszoru + attikafal fels6 éplletsarokban, vagy tégla falak kozt vb. fédém + vb. konzolos
erkélylemez épiiletsarkon + vb. sarokpillérrel, stb.

=
~ny
o

131

=)

Szerkezeti hohidpéldak

A héhidak nem csak energetikailag kedvezétlenek, de az ilyen épiiletrészeknél magas a
héérzeti (hideg falak, padlok, fodémek) ill. az allagvédelmi (parakicsapddasi) kockazat.

A héhidakat elsédlegesen un. el6tét-, vagy kiegészité (bennmarado) hészigetelések be-
épitésével szokas mérsékelni. Lasd néhany kockazatos- és par megfelel6 kialakitas elvi vaz-
latat (hészigetelés tulvezetése min. a falvastagsag mértéke):
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m Vasbeton sarokpillér, tégla vazkitolto falakkal:

m Tégla falban vb. kivalté/keresztgerenda:

PTG IS G B g
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m Téglafal kapcsolata vb. zarofodémmel eresznél:

» Tégla falban vb. fodém- és nyilasathidalé:
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A héhidak altalaban vonalak mentén hizédnak (sarkok, csatlakozasi élek, nyilasok keri-
lete, stb.) A vonalmenti (linearis) h6atbocsatasi tényezé (V) (W/mK) azt fejezi ki, hogy egy-
ségnyi homérsékletkiilonbség mellett mekkora héaram alakul ki a héhidon.

A héhidak tobblet héveszteségét szamithatjuk a vonalmenti héatbocsatasi tényezé (W)
és a vonalhossz szorzataként, de egyszerlsitett modszerrel a rétegtervi h6atbocsatasi té-
nyez6 megnovelésével, azaz eredd héatbocsatasi tényez6 szamitasaval ahol x tablazatbdl
vehetd a héhidassag mértékétél fliggden.

A x korrekcids tényez6 értékei a szerkezet tipusa és a hatarolds tagoltsaga fliggvényében:

A hohidak
Hatarolo szerkezetek hatését k|f_e:jezo
korrekcios
tényezo x
_— . gyengén héhidas 0,15
kiils6 oldali, vagy szerkezeten
beliili megszakitatlan hészige- kozepesen héhidas 0,20
teléssel . I
erésen héhidas 0,30
Kiilsé falak 1)
gyengén héhidas 0,25
egyéb kiilsé falak kozepesen hohidas 0,30
erésen héhidas 0,40
engén hdhidas 0,10
Lapostetdk 2) gyeng
kozepesen héhidas 0,15
erésen héhidas
0,20
. . . gyengén héhidas 0,10
Beépitett tet6teret hatarold szerkezetek 3)
kozepesen héhidas 0,15
erésen héhidas
0,20
Padlasfodémek 4) 0,10
Arkadfodémek 4) 0,10
szerkezeten beliili hdszigeteléssel 0,20
Pincefodémek4)
also oldali hészigeteléssel 0,10
Fatott és fitetlen terek kozotti falak, fitott pincetereket hatarolo,
o . 0,05
kiils6 oldalon hészigetelt falak
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1.) Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a
homlokzatsikbdl kinyulé falak, a nyilaszaro-keriiletek, a csatlakozé fodémek és belsé falak,
erkélyek, lodzsak, fliggé-folyosék hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a kiilsé falak fe-

liletéhez viszonyitva).

2.) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagito- és felépitmény-szegélyek
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan a (tet6 feliiletéhez viszonyitva, a tet6fodém keriilete

a kiilsé falaknal figyelembe véve).

3.) Besorolas a tet6élek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyilaszard-keriiletek hosz-
szanak, valamint a térd- és oromfalak és a tet6 csatlakozasi hosszanak fajlagos mennyisége
alapjan (a foédém keriilete a kiilsé falaknal figyelembe véve).

4.) A fodém keriilete a kiils6 falaknal figyelembe véve.

=

A=

Siktol — (minusz) eltérés

Altalanos, mértékado
homlokzati sik

e s S e e L e IR

Siktol + (plusz) eltérés

A

i Siktol - (minusz) eltérés
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Biztosan el6re lehet bocsatani, hogy ,tul-
szigetelni” nem lehet! Tehat vastagsagi felsé
korlat — szinte — nincs (ésszerlséget lesza-
mitva). Az alsé hatarok, egyfajta minimumok
esetében pedig a kordbban leirtak mellé fi-
gyelembe kell venni olyan gazdasagossagi
koriilményeket, ami az ésszer( és/vagy op-
timalis.

Hészigetelés vastagsaganak meghataro-
zasa esetén — kimondatlanul is — feltételez-
zlik, hogy az adott épiiletszerkezeti egység
terv szerint- és megfelel6 pontossaggal, gon-
dossaggal keriil megvaldsitasra.

Nem tételezhetiink fel (?) eleve rossz
mindségul, hibas megvaldsulast, beépitést.
Marpedig az épités/épitési kulturank — saj-
nos — még sok kivannivalét hagy maga utan.

A kiilonb0z6 épitési pontatlansagokbal,
felgjitasok esetén meglévé adottsagokbdl
adodo kedvezétlenségek nagyban befolya-
soljak a hészigetelés vastagsaganak végle-
ges eldontését.

Egy példa: homlokzati h6szigetelés pa-
nel épiileten. Szinte altalanos, hogy a panel
homlokzatokon az un. sik-fogassag megha-
ladja a THR-ek (Teljes HOszigetel6 Rendsze-
rek) MEVSZ (Magyar Epit6kémia és Vakolat
SzOvetség) Mdszaki-, ill. Kivitelezési Iranyel-
vében a Rendszergazdak altal meghatarozott
+ 5 mm-t (ami megegyezik a minésitett THR-
ek EME és/vagy NME engedélyeiben foglal-
takkal). A nagyobb siktél valo eltérések ki-
egyenlitésére a — HIBAS! — gyakorlat, hogy a
hészigetelés felragasztasanak ragasztdvas-
tagsagaval probaljak kiegyenliteni a sikbeli
kiilonbségeket, nem ritkan 2-4 cm ragaszto-
vastagsaggal (mikdzben az elébb hivatkozott
Irdnyelvek a felragasztds ragasztévastag-
sagat 1 cm-ben maximalizaljak!) A helyes
megoldas az, hogy a h6szigetel6 lemezek 1-1
cm-kénti vastagsag-valtoztatasaval (zsinéro-
zas mellet) kell(ene) kiegyenliteni az eltérést
olyan médon, hogy a ragasztévatagsag se-
hol ne haladja meg az 1 cm-t.
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Kérdés: milyen vastag legyen az alkalma-
zott hoszigetel6 lemez?

Az energetikai szamitasok meghataroz-
nak egy alkalmazando hészigetelési vastag-
sagot. Ehhez képest — elvileg — kevesebb
nem lehet, de tébb igen.

Hol legyen a hészigetelés vastagsaga a
szamitas szerinti; az altalanos sikbol kiallo,
vagy attol beugro helyen?

Két lehet6ség kinalkozik:

1.) a legjobban kiall6 helyre kertil a terve-
zett vastagsag és valamennyi annal beljebb
esé feliiletre megndvelt hészigetelési vas-
tagsag keriil (gazdasagos?).

2.) sulyozott atlagszamitassal meghata-
rozasra keril a siktol vald eltérésbol adodo
vastagsagi tartomany (min. — max. vastag-
sagok) és annak megfeleléen a kiallé helyen
némileg vékonyabb, mig a beugro feliiletegy-
ségeken vastagabb hészigetelés kivankozik.

Ha nem ilyen megoldasok késziilnek, ak-
kor vagy nem lesz a végleges, vakolt sik meg-
felel6en egyenletes (hulldamos lesz a hom-
lokzat — jogos esztétikai kifogas!) vagy nem
teljesiilnek az energetikai szamitasi feltéte-
lek, vagy un. hibas teljesités torténik, aminek
garancialis, értékcsokkento, kotelez6 javitasi
vonzatai lesznek.

Kisebb labazati magassagok esetén ha a
fligg6bleges differencidak nem is perdontéek,
vizszintesen annal inkabb, mely esetekben
(vizszintes értelemben) ugyanaz a helyes
sikkiegyenlités megoldas, mint az emlitett
fliggbleges panelfalakon.
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A hordozé alapfeliiletek rendkiviili egyenetlensége nem csak falakon tapasztalhaté, de
padlékban, fodémeken is.

llyen helyeken nem a hészigetelés vastagsagaval célszer( operalni, helyette az alap
egyenetlenségét kell megsziintetni pl. kiegyenlit6 esztrichhel, vagy egyszerlen léccel
megfelel6 sikba lehuzott szaraz homokkal.

Visszatér6 kérdés a hészigetelés megtériilése? Uj épités esetén ez gyakorlatilag nem
értelmezhet6, hisz — a befektetési célu épités kivételéve — ma mar nem gazdasagossagi
szempont a kotelez6 energetikai megfelelés biztositasa.

Felujitasi munkalatoknal is kettévalaszthato az értékelés:
1.) energetikai célu az utélagos hészigetelés, vagy
2.) dllagmegovasi-, valamint megfelelé komfortbiztositasi célu a felujitas.

Allagmegévas alatt — jelen esetben — értsiik a nem kivant parakicsapédasok meglété-
nek megsziintetését, ezaltal — tobbek kdzott — a penészesedések megsziintetését. Komfort-
biztositas alatt pedig a megfelel6 hdérzet biztositasat. (a bels6 Iéghémérsékletnél ne legyen
nagyobb a fellileti h6mérséklet eltérése + 2 °C-nal; padlén, belsé falfeliileten, mennyezeten).

Altalanos megtériilés-szamitasi gyakorlat, hogy ami 10 évnél hosszabb id6t eredményez,
azt ilyen szempontbdl nem érdemes értékelni.

Mivel minden eset kisebb-nagyobb mértékben eltérd, ezért altalanositani konnyelmdség
volna adott épiiletszerkezeti egység valamennyi adottsaga-, kornyezeti feltétele- pontos is-
merete/meghatarozasa nélkiil, e helyett tekintsiik at a legjellemzd6bb épliletrészeket az oda
ajanlhato legkisebb hészigetelési vastagsagokkal:

homlokzaton min. 14 cm
lapostetén min. 20 cm
magastetén min. 20 cm

talajon fekvé padléban min. 10 cm
héhidakban min. 6 cm

pincefalon, Idbazaton min. 10 cm

Mivel a szigetelend6 hordoz6 alapszerkezet hészigetel6 képességétdl nagyban filigg a
legkisebb homlokzati h6szigetelés mértéke, ezért iranyszamként elfogadhaté a 6-20 cm.

Talan mar érzékelhetd, hogy a hészigetelés vastagsaganak meghatarozasa soktényezé6s
kérdés, amiben nem ajanlott megfelel6 szakmai felkésziiltségl szakember(ek) bevonasanak
mell6zése.
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V. 3. MELLEKLET

HOSZIGETELES ES ENERGIA-TANUSITAS

A hészigetelés messze nem, csak az épiiletre gyakorolt kdzvetlen hatas. A j6l hészigetelt
épiilet minden szempontbdl idedlis, ami kihat az épiilethasznalok kozérzetére, egészségére,
az ingatlan értékére, az épliiletiizemeltetés gazdasagossagara és azon keresztiil a sz(ikebb,
de akar a globalis kdrnyezetre is. Ahhoz, hogy energetikailag érdemben értékelhetéek-, va-
lamint egymassal 0sszehasonlithatéak lehessenek épiiletek, hasznos segitséget nyujt az
Energia Tanusitvany (amit kdoznyelvileg a ,hazak z6ld-kartyajanak” is szoktak nevezni).

A ,zold-kartya” megjeldlés nem is all tul tavol a val6sagtél, hisz a Tanusitvany nem csak
energetikai minéséget jelol, de kovetkeztetni enged az adott épiilet hasznalatahoz sziiksé-
ges energia-bevitelre és az ezzel jaré karosanyag-kibocsatasra is.

Az EnergiaTanusitvany egy ha-

rom szint( ellen6rzés eredménye.

A végs6 mérészam az Osszesitett

Energetikai Jellemz6 (kWh/m?2év)

ami jelzi a vizsgalt épiilet fajla-

gos energiaigényét. Nem csak a

veszteségeket, de a (pl.: Nap-su-

garzasi) nyereségeket is figyelem-

be veszi és igy alakul ki az épiilet

minéségi osztalya A++-tol JJ-ig,

a ,Minimalis energiaigény(”-t6l a
+Kiemelked6en Rossz"-ig.

(A jelenlegi hazai épiiletallo-

many donté tobbsége GG ,Atla-

gost megkozelit6” és HH ,Gyenge”

kategériaban van!)
: ' Ahhoz, hogy minél jobb mindsi-

téssel rendelkezhessen egy épiilet,
a masodik ellen6rzési szinten telje-
sitenie kell a Fajlagos Hoveszteség-
tényezés (W/m3K) kovetelménye-
ket, ami szoros 0Osszefiiggésben

van az értékelt haz alakjaval, az
Osszes térelhatarol¢ fellilet (padlo.
falak, nyilaszarok, fodémek, teték
—'A’) és a temperalt teljes térfogat

('V') hanyadosaval, valamint az at-
lagos héatbocsatasi tényezével.

1. SZINT

y J

3. SZINT 2. SZINT
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<40% Minimalis energiaigényti

40-60% Kiemelked6en nagy energiahatékonysagu

61-80% Kozel nulla energiaigényre vonatkoz6 kovetelménynél jobb

81-100% Kozel nulla energiaigényre vonatkozo kovetelménynek megfelelé
101-130% Korszerii
131-160% Korszeriit megkozelito

161-200% Atlagosnal jobb

201-250% Atlagos
251-310% Atlagost megkozelitd
311-400% Gyenge

401-500% Rossz

N
<
>
=
(2]
=
2
-
=
LU
o
o'
L
<
L
<
<
—
s
<t
o
=
N
<

>500% Kiemelked6en rossz

Minésités : A++-tol JJ-ig

.

Az elsé szint, a Hoatbocsatasi Tényezok meghatarozasa térelhatarol6 szerkezetenként

és azok megfeleltetése a mindenkor eléirt kovetelményeknek. (2018-t6l: U, < 0,24 W/m?K,

U, < 0,17 W/m?K! amit az elérelaté szakmai ajanlas: 0,17 ill. 0,12-re javasol.)
Az energetikai ellenorzés menete:

1. SZINT

Térelhatarolok ,U" (W/m?K) hoatbocsatasi értékeinek meghatarozasa

U =U

tervezett © kovetelményérték

UzARéFc")DEM
’ (padlasfédém, lapostetd, forduld)

I UVONALMENTI

(h&hid)

Uea - ‘ U

NYILASZARO

' ‘ UVO NALMENTI

(h&hid)
U

PADLO

A Héatbocsatasi Tényez6k meghatarozasanal keriil el6térbe a hdszigetelés. Annak anya-
gai, az alkalmazasra ajanlott termékek muszaki teljesitményei, kiemelten a hévezetési té-
nyezére (W/mK). Minél rosszabb hévezet6 egy anyag, anndl jobban hészigetel — azaz minél
kisebb a '\’ értéke, annal jobb!
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A THERMODAM Kft. hészigetel6 anyagainak hévezetési tényezéje: 0,032 és 0,038 W/mK
kozott valtozik (tipustdl, vastagsagtol fliggéen) mely értékekkel nagy hatékonysag érhetd el,

III

sz0 szerint a ,pincétdl a padlasig

A kozeli jové és a redlisan tervezhet6 tavlat az alabbi h6szigetelés vastagsagokat teszi

realisan sziikségessé:

Lapostetdn (pl.: forditott — IRMA — tetékon)

Padlasfodémen (pl.: ahol nagy terhelések varhatéak)

Epiiletlabazatokon (pl.: vizszigetelés nélkiili esetekben)

Talajon fekvé padldkban (pl.: nedves kornyezetben is)

25-30 cm

30-40 cm

15-20 cm

10-15cm

2. SZINT
Fajlagos ,q_" (W/m°K) héveszteség-tényez6 meghatarozasa

A/V<03 % q_=02[W/m¥K]
03<A/Vs13 ™ q_=0,38 (A/V) + 0,086 [W/mK]
A/V213 ®» q_=0,58 [W/mK]

THERMODAM TERVEZO! SEGEDLET

sA/V,

utott

¥ Fajlagos hoveszteség-tényezd
q, (W/m'K)

0,7
0,6
0,5
0,4

03

0 010203040506070809 1011121314

Feliilet/térfogat arany
AV (m¥m?)
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A harmadik energetikai ellenérzési/minésitési szintnél lépnek be az épiiletgépészeti
megoldasok, beavatkozasok (flités, hasznalati melegviz-ellatas, vilagitas, alternativ-, vagy
megujulé energiaforrasok, stb.) melyek mar tulmutatnak épiiletszerkezeti, hészigetelési és
mas épitészeti érintettségen.

3. SZINT

Osszesitett energetikai jellemzé ,EP” (kWh/m?a) meghatarozasa

FUTES + VILAGITAS + HASZNALATI MELEGVIizZ-ELLATAS + GEPI HUTES

ENERGIAIGENYE
LAKOEPULET ESETEBEN: IRODAEPULET ESETEBEN:
A/V =03 % E, =110 (kWh/m?a) A/V =03 = EP =132 (kWh/m?a)
A/V03-13 ™ E_ =120 (A/V) + 74 (kWh/m?a) A/NV03-13 ™ EP =128 (A/V) + 93,6 (KWh/m?a)
AIVz13 ® E, =230 (kWh/m?a) AIVz13 = EP =260 (kWh/m?a)
¥ Osszesitett energetikai jellemzo ¥ Osszesitett energetikai jellemzo
E, (kWh/m?a) E, (kWh/ma)
250 300
200 250
200
150
150
100
100
50 50
0 0
0o o102 03040506070809 1011121314 0o o102 03040506070809 1011121314
Feliilet/térfogat arany A/V (m?/m?) Feliilet/térfogat arany A/V (m?/m?)

OKTATASI EPULET ESETEBEN:

A/V=0,3 % E, =90 (kWh/m?a)

A/V03-13 ™ E, =164 (A/V) + 40,8 (kWh/m?a)
AlVz13 ® E, =254 (kWh/m?a)

3 Osszesitett energetikai jellemzd
E, (kWh/m?a)

300

250

200 %
150 I:I

100 g:l

50

0

0 010203040506 070809 101112131415 A I v fuggvényében

Feliilet/térfogat arany A/V (m?/m?)

Megfelel6en hatékony és jol alkalmazott hészigetelésekkel mindenki felel6sen tehet a
modern lakokornyezetért és nyugodtan allhat a legszigorubb energetikai mindgsitések elé, a
legjobb Energia Tanusitasi mindsitésre szamitva. Senki ne érje be kevesebbel A++-nal!
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V. 4. MELLEKLET

THR hatasa az ,U"” h6atbocsatasi tényezdre falazat tipusa, vastagsaga, a hészigetel6-
anyag A-ja, valamint annak vastagsaga szerint.

THR VASBETONFAL
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 15 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 20 cm

m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 3,18 W/m?K eredeti U = 2,89 W/m?K
6 0,551 0,528 0,505 0,457 0,542 0,519 0,497 0,450
7 0,484 0,464 0,443 0,400 0,477 0,457 0,437 0,395
8 0,432 0,413 0,394 0,355 0,426 0,408 0,389 0,351
9 0,390 0,373 0,355 0,320 0,385 0,368 0,351 0,317
10 0,355 0,339 0,323 0,291 0,351 0,336 0,320 0,288
11 0,326 0,312 0,297 0,267 0,323 0,309 0,294 0,264
12 0,302 0,288 0,274 0,246 0,299 0,285 0,272 0,244 < 0,24 W/mK
13 0,281 0,268 0,255 0,228 0,278 0,265 0,253 0,227
14 0,262 0,250 0,238 0,213 0,260 0,248 0,236 0,212 4
15 0,246 0,235 0,223 0,200 0,244 0,233 0,222 0,199
16 0,232 0,221 0,210 0,188 0,230 0,219 0,209 0,187
17 0,219 0,209 0,199 0,178 0,218 0,207 0,197 0177
18 0,208 0,198 0,188 0,168 0,206 0,197 0,187 0,167
19 0,197 0,188 0,179 0,160 0,196 0,187 0,178 0,159
20 0,188 0,179 0,170 0,152 0,187 0,178 0,169 0,152

THR BETONFAL

Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 25 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm

(cm) 0,040 | 0,038 0,032 0,040 | 0,038 0,036 0,032 Ajanlas
0 eredeti U = 2,43 W/m?K eredeti U = 2,21 W/m?K
6 0,523 0,502 0,481 0,437 0,512 0,492 0,472 0,430
7 0,463 0,444 0,424 0,385 0,454 0,436 0,417 0,379
8 0,415 0,397 0,380 0,343 0,408 0,391 0,374 0,339
9 0,376 0,360 0,343 0,310 0,370 0,354 0,339 0,306
10 0,343 0,329 0,314 0,283 0,339 0,324 0,310 0,280
11 0,316 0,302 0,288 0,260 0,312 0,299 0,285 0,257
12 0,293 0,280 0,267 0,240 0,290 0,277 0,264 0,238 < 0,24 W/mK
13 0,273 0,261 0,249 0,224 0,270 0,258 0,246 0,221
14 0,256 0,244 0,233 0,209 0,253 0,242 0,230 0,207 4
15 0,240 0,229 0,218 0,196 0,238 0,227 0,216 0,195
16 0,227 0,216 0,206 0,185 0,225 0,214 0,204 0,183
17 0,215 0,205 0,195 0,175 0,213 0,203 0,193 0,173
18 0,204 0,194 0,185 0,166 0,202 0,193 0,183 0,165
19 0,194 0,185 0,176 0,158 0,192 0,183 0,175 0,156
20 0,185 0,176 0,168 0,150 0,183 0,175 0,166 0,149

Az adatok tajékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolyasolja a falazohabarcs- és a
kiilso-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelé anyagok korrekcios tényezoi.
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THR hatasa az ,U” héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigetel6-
anyag A-ja, valamint annak vastagsaga szerint.

THR TERMESKOFAL
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 40 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 50 cm

m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 1,89 W/m?K eredeti U = 1,64 W/m2K
6 0,493 0,474 0,455 0,416 0,474 0,457 0,439 0,402
7 0,439 0,422 0,404 0,368 0,424 0,408 0,392 0,357
8 0,395 0,380 0,363 0,330 0,383 0,368 0,353 0,322
9 0,360 0,345 0,330 0,299 0,350 0,336 0,322 0,292
10 0,330 0,316 0,302 0,274 0,322 0,309 0,295 0,268
11 0,305 0,292 0,279 0,252 0,298 0,285 0,273 0,247
12 0,283 0,271 0,259 0,234 0,277 0,265 0,254 0,229 < 0,24 W/mK
13 0,265 0,253 0,242 0,218 0,259 0,248 0,237 0,214
14 0,248 0,237 0,226 0,204 0,243 0,233 0,222 0,201 A
15 0,234 0,223 0,213 0,192 0,229 0,219 0,209 0,189
16 0,221 0,211 0,201 0,181 0,217 0,207 0,198 0,178
17 0,209 0,200 0,190 0,171 0,206 0,197 0,188 0,169
18 0,199 0,190 0,181 0,162 0,196 0,187 0,178 0,160
19 0,189 0,181 0,172 0,155 0,187 0178 0,170 0,153
20 0,181 0,173 0,164 0,148 0,178 0,170 0,162 0,146

THR KISMERETU TOMORTEGLAFAL

Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 25 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm

m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 1,86 W/m?K eredeti U = 1,42 W/m?K
6 0,491 0,472 0,454 0,414 0,454 0,438 0,422 0,388
7 0,437 0,420 0,403 0,367 0,407 0,393 0,378 0,346
8 0,394 0,378 0,362 0,329 0,370 0,356 0,342 0,312
9 0,359 0,344 0,329 0,298 0,338 0,325 0,312 0,284
10 0,329 0,316 0,302 0,273 0,312 0,300 0,287 0,261
11 0,304 0,291 0,278 0,252 0,290 0,278 0,266 0,241
12 0,283 0,271 0,258 0,233 0,270 0,259 0,248 0,225 < 0,24 W/mK
13 0,264 0,253 0,241 0,217 0,253 0,242 0,232 0,210
14 0,248 0,237 0,226 0,204 0,238 0,228 0,218 0,197 ¥
15 0,233 0,223 0,213 0,191 0,225 0,215 0,205 0,185
16 0,220 0,211 0,201 0,181 0,213 0,203 0,194 0,175
17 0,209 0,200 0,190 0,171 0,202 0,193 0,184 0,166
18 0,199 0,190 0,181 0,162 0,192 0,184 0,175 0,158
19 0,189 0,181 0,172 0,154 0,183 0175 0,167 0,151
20 0,181 0,172 0,164 0,147 0,175 0,168 0,160 0,144

Az adatok tajékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolydsolja a falazohabarcs- és a
kiilso-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelé anyagok korrekcids tényezoi.
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THR hatasa az ,U” héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigetel6-
anyag A-ja, valamint annak vastagsaga szerint.

THR B 29-ES TEGLAFAL B 30-AS TEGLAFAL
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 29 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm
m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Nidnlss
0 eredeti U = 1,44 W/m?K eredeti U = 1,46 W/m?K J
6 0,456 0,440 0,424 0,389 0,458 0,442 0,425 0,391
7 0,409 0,394 0,379 0,347 0,411 0,396 0,380 0,348
8 0,371 0,357 0,343 0,313 0,372 0,358 0,344 0,314
9 0,340 0,326 0,313 0,285 0,341 0,328 0,314 0,286
10 0,313 0,301 0,288 0,262 0,314 0,302 0,289 0,262
11 0,290 0,279 0,267 0,242 0,291 0,279 0,267 0,243
12 0,271 0,260 0,248 0,225 0,271 0,260 0,249 0,225 < 0,24 W/mK
13 0,254 0,243 0,232 0,210 0,254 0,244 0,233 0,211
14 0,238 0,228 0,218 0,197 0,239 0,229 0,219 0,198 A
15 0,225 0,215 0,206 0,186 0,225 0,216 0,206 0,186
16 0,213 0,204 0,195 0,176 0,213 0,204 0,195 0,176
17 0,202 0,193 0,185 0,166 0,203 0,194 0,185 0,167
18 0,193 0,184 0,176 0,158 0,193 0,184 0,176 0,158
19 0,184 0,176 0,167 0,151 0,184 0,176 0,168 0,151
20 0,176 0,168 0,160 0,144 0,176 0,168 0,160 0,144
THR VAZKERAMIAFAL HB 38-AS TEGLAFAL
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm
©m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 0,56 W/m?K eredeti U = 0,66 W/m?K
6 0,304 0,297 0,290 0,273 0,332 0,323 0,314 0,295
7 0,283 0,276 0,268 0,252 0,306 0,298 0,289 0,270
8 0,264 0,257 0,250 0,233 0,284 0,276 0,268 0,249
9 0,248 0,241 0,233 0,217 0,266 0,257 0,249 0,231
10 0,233 0,226 0,219 0,204 0,249 0,241 0,233 0,216
11 0,220 0,214 0,207 0,191 0,234 0,227 0,219 0,202
12 0,209 0,202 0,195 0,181 0,221 0,214 0,206 0,190 < 0,24 W/mK
13 0,199 0,192 0,185 0,171 0,210 0,203 0,195 0,179
14 0,189 0,183 0,176 0,162 0,199 0,192 0,185 0,170 4
15 0,181 0,174 0,168 0,154 0,190 0,183 0,176 0,161
16 0173 0,167 0,161 0,147 0,181 0,175 0,168 0,153
17 0,166 0,160 0,154 0,141 0,173 0,167 0,160 0,146
18 0,159 0,153 0,147 0,135 0,166 0,160 0,153 0,140
19 0,153 0,147 0,142 0,129 0,160 0,153 0,147 0,134
20 0,147 0,142 0,136 0,124 0,153 0,148 0,141 0,129
Az adatok tajékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolyasolja a falazohabarcs- és a
kiilso-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelé anyagok korrekcios tényezoi.
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THR hatasa az ,U” héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigetel6-
anyag A-ja, valamint annak vastagsaga szerint.

THR SALAKBLOKKFAL
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 25 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm

m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Nidnlss
0 eredeti U = 1,55 W/m?K eredeti U = 1,36 W/m?K J
6 0,466 0,450 0,433 0,397 0,447 0,432 0,416 0,383
7 0,418 0,402 0,386 0,353 0,402 0,388 0,373 0,342
8 0,378 0,364 0,349 0,318 0,366 0,352 0,338 0,309
9 0,345 0,332 0,318 0,289 0,335 0,322 0,309 0,282
10 0,318 0,305 0,292 0,265 0,309 0,297 0,285 0,259
11 0,295 0,282 0,270 0,245 0,287 0,275 0,264 0,240
12 0,274 0,263 0,251 0,228 0,268 0,257 0,246 0,223 < 0,24 W/mK
13 0,257 0,246 0,235 0,212 0,251 0,241 0,230 0,208
14 0,241 0,231 0,221 0,199 0,236 0,226 0,216 0,196 A
15 0,228 0,218 0,208 0,188 0,223 0,214 0,204 0,184
16 0,215 0,206 0,196 0177 0,211 0,202 0,193 0,174
17 0,204 0,195 0,186 0,168 0,201 0,192 0,183 0,165
18 0,194 0,186 0,177 0,159 0,191 0,183 0,174 0,157
19 0,185 0,177 0,169 0,152 0,182 0,174 0,166 0,150
20 0,177 0,169 0,161 0,145 0,174 0,167 0,159 0,143

THR GAZSZILIKATBLOKK (500) FAL GAZSZILIKATBLOKK (700) FAL

Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm

©m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Nidnlss
0 eredeti U = 0,61 W/m?K eredeti U = 0,76 W/m?K J
6 0,319 0,311 0,302 0,285 0,355 0,345 0,335 0,313
7 0,295 0,287 0,279 0,261 0,326 0,317 0,307 0,285
8 0,275 0,267 0,259 0,242 0,302 0,292 0,283 0,262
9 0,257 0,250 0,242 0,225 0,280 0,271 0,262 0,242
10 0,242 0,234 0,226 0,210 0,262 0,253 0,244 0,225
11 0,228 0,221 0,213 0,197 0,246 0,238 0,229 0,210
12 0,216 0,208 0,201 0,186 0,232 0,224 0,215 0,197 < 0,24 W/mK
13 0,205 0,198 0,190 0,175 0,219 0,211 0,203 0,186
14 0,195 0,188 0,181 0,166 0,208 0,200 0,192 0,176 4
15 0,186 0,179 0,172 0,158 0,197 0,190 0,182 0,167
16 0,177 0,171 0,164 0,151 0,188 0,181 0,174 0,158
17 0,170 0,164 0,157 0,144 0,180 0173 0,166 0,151
18 0,163 0,157 0,151 0,138 0,172 0,165 0,158 0,144
19 0,157 0,151 0,145 0,132 0,165 0,158 0,152 0,138
20 0,151 0,145 0,139 0,127 0,158 0,152 0,146 0,132

Az adatok tajékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolyasolja a falazohabarcs- és a
kiilso-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelé anyagok korrekcids tényezoi.
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THR hatasa az ,U” héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigetel6-
anyag A-ja, valamint annak vastagsaga szerint.

THR PORUSOS BLOKKTEGLAFAL
Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 20 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 30 cm

m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 0,84 W/m?K eredeti U = 0,60 W/m?K
6 0,372 0,361 0,350 0,326 0,316 0,308 0,300 0,282
7 0,340 0,330 0,319 0,296 0,293 0,285 0,277 0,259
8 0,313 0,303 0,293 0,271 0,273 0,265 0,257 0,240
9 0,291 0,281 0,271 0,250 0,255 0,248 0,240 0,223
10 0,271 0,262 0,252 0,232 0,240 0,233 0,225 0,209
11 0,254 0,245 0,236 0,216 0,226 0,219 0,212 0,196
12 0,239 0,230 0,221 0,202 0,214 0,207 0,200 0,185 < 0,24 W/mK
13 0,225 0,217 0,208 0,190 0,203 0,197 0,189 0,175
14 0,213 0,205 0,197 0,180 0,194 0,187 0,180 0,166 ¥
15 0,202 0,195 0,187 0,170 0,185 0,178 0,171 0,157
16 0,193 0,185 0177 0,162 0,176 0,170 0,164 0,150
17 0,184 0,177 0,169 0,154 0,169 0,163 0,157 0,143
18 0,176 0,169 0,162 0,147 0,162 0,156 0,150 0,137
19 0,168 0,162 0,155 0,140 0,156 0,150 0,144 0,132
20 0,162 0,155 0,148 0,134 0,150 0,144 0,138 0,126

THR PORUSOS BLOKKTEGLAFAL

Hoszig. Szigeteletlen falvastagsaggal 38 cm Szigeteletlen falvastagsaggal 44 cm

©m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 0,49 W/m?K eredeti U = 0,43 W/m?K
6 0,282 0,276 0,270 0,255 0,261 0,256 0,250 0,238
7 0,264 0,258 0,251 0,237 0,245 0,240 0,234 0,222
8 0,247 0,241 0,235 0,220 0,231 0,226 0,220 0,207
9 0,233 0,227 0,220 0,206 0,219 0,213 0,207 0,195
10 0,220 0,214 0,208 0,194 0,207 0,202 0,196 0,183
11 0,209 0,203 0,196 0,183 0,197 0,192 0,186 0,174
12 0,198 0,192 0,186 0,173 0,188 0,182 0,177 0,165 <024 W/mK
13 0,189 0,183 0,177 0,164 0,179 0,174 0,168 0,157
14 0,180 0,175 0,169 0,156 0,172 0,166 0,161 0,149 ¥
15 0,173 0,167 0,161 0,149 0,165 0,159 0,154 0,143
16 0,166 0,160 0,154 0,142 0,158 0,153 0,148 0,137
17 0,159 0,154 0,148 0,136 0,152 0,147 0,142 0,131
18 0,153 0,148 0,142 0,130 0,147 0,142 0,137 0,126
19 0,147 0,142 0,137 0,125 0,141 0,137 0,132 0,121
20 0,142 0,137 0,132 0,121 0,137 0,132 0127 0,117

Az adatok tajékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolyasolja a falazohabarcs- és a
kiilso-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelé anyagok korrekcios tényezoi.
94 THERMODAM TERVEZOI SEGEDLET TARTALOMJEGYZEK




THR hatasa az ,U” héatbocsatasi tényezére falazat tipusa, vastagsaga, a hészigetel6-
anyag A-ja, valamint annak vastagsaga szerint.

THR PANELFAL
Hészig. Késziilt 1960-1967 Késziilt 1967-1974
m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 0,66 W/m?K eredeti U = 0,48 W/m?K
6 0,332 0,323 0,314 0,295 0,279 0,273 0,267 0,253
7 0,306 0,298 0,289 0,270 0,261 0,255 0,248 0,234
8 0,284 0,276 0,268 0,249 0,245 0,239 0,232 0,218
9 0,266 0,257 0,249 0,231 0,231 0,225 0,218 0,204
10 0,249 0,241 0,233 0,216 0,218 0,212 0,206 0,192
11 0,234 0,227 0,219 0,202 0,207 0,201 0,195 0,181
12| 0221 | 0214 | 0206 | 0190 | 0197 | 0191 | 0185 | 0171 | _gogpwmeK
13 0,210 0,203 0,195 0,179 0,188 0,182 0,176 0,163
14 0,199 0,192 0,185 0,170 0,179 0173 0,167 0,155 A
15 0,190 0,183 0,176 0,161 0,171 0,166 0,160 0,148
16 0,181 0,175 0,168 0,153 0,164 0,159 0,153 0,141
17 0,173 0,167 0,160 0,146 0,158 0,153 0,147 0,135
18 0,166 0,160 0,153 0,140 0,152 0,147 0,141 0,130
19 0,160 0,153 0,147 0,134 0,146 0,141 0,136 0,125
20 0,153 0,148 0,141 0,129 0,141 0,136 0,131 0,120
THR PANELFAL
Hoszig. Késziilt 1974-1982 Késziilt 1982-1992
©m [ 9040 | 0038 | 0036 | 0032 | 0040 | 0038 | 0036 | 0032 Ajénlas
0 eredeti U = 0,45 W/m?K eredeti U = 0,40 W/m?K
6 0,269 0,263 0,257 0,244 0,250 0,245 0,240 0,229
7 0,252 0,246 0,240 0,227 0,235 0,230 0,225 0,213
8 0,237 0,231 0,225 0,212 0,222 0,217 0,212 0,200
9 0,224 0,218 0,212 0,199 0,211 0,205 0,200 0,188
10 0,212 0,206 0,200 0,187 0,200 0,195 0,189 0,178
11 0,201 0,195 0,189 0177 0,190 0,185 0,180 0,168
12 0,191 0,186 0,180 0,167 0,182 0,177 0171 0,160 < 0,24 W/m’K
13 0,183 0177 0,171 0,159 0,174 0,169 0,164 0,152
14 0,175 0,169 0,164 0,152 0,167 0,162 0,157 0,145 4
15 0,167 0,162 0,157 0,145 0,160 0,155 0,150 0,139
16 0,161 0,155 0,150 0,138 0,154 0,149 0,144 0,133
17 0,155 0,149 0,144 0,133 0,148 0,143 0,138 0,128
18 0,149 0,144 0,138 0,127 0,143 0,138 0,133 0,123
19 0,143 0,138 0,133 0,123 0,138 0,133 0,129 0,119
20 0,138 0,134 0,129 0,118 0,133 0,129 0,124 0,114
Az adatok tajékoztato jellegiiek, pontos mértékiiket befolyasolja a falazohabarcs- és a
kiilso-belsé vakolat tipusa, vastagsdga, valamint a hészigetelé anyagok korrekcids tényezoi.
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> Leterhelt hészigetelés lépcsos beépitéssel. (54. oldal)
A beépités menete:

96

1)

6.
7)
8.
9)

A hészigetel6 lemezek elhelyezése a fogadé aljzat el6készitése utan torténhet. Az
aljzat legyen szilard, lehetéleg szaraz. Nagy egyenetlenségeket, tormeléket, szeny-
nyez6déseket el kell tavolitani, sziikség esetén ki kell egyenliteni. A durva alap helyi
benyomddasokat okoz, ott csokken a hészigetelés vastagsaga, romlik hészigetelo-
képesség.

Paratechnikai tervezés alapjan el kell helyezni a parafékez6 réteget.

A hoészigetel6 tablak elhelyezése fektetési terv alapjan készithet6. Ez biztositja a
lejtés folyamatossagat és a lejtésképzé réteg legvékonyabb helyén is a megfelel
szilardsagot. A hészigetel6 tablakat lehet6leg kdtésben kell fektetni, ez a leterhelé-
sig szilarditja a fellletet.

A beépités soran a benyomaddastol védeni kell a hdszigetel6 lemezeket.

Epités kozbeni elmozdulas ellen, altalaban ideiglenes leterheléssel kell védekezni.
Ha elhagyhat6 a parafékezé réteg, és sziikséges az ideiglenes régzités, akkor a be-
ton aljzathoz és az egymas feletti lemezeket pontszer( ragasztassal (pl. ragaszté
PUR habbal) kell biztositani.

El kell késziteni a vizszigetelés aljzatat.

G6znyomas-levezeto réteq és paraszell6zék beépitése.

Vizszigetelés elkészitése.

Elvalaszté réteg beépitése.

10.) Leterhel6 kavicsterités, vagy lapok elhelyezése.

> Leterhelt hészigetelés lejtést ado leterheléssel (54. oldal)
A beépités menete:

1)
2)

3)

mint a lépcsés hészigetelés 1.és 2. munkafazisa
hészigetel6 lemezek fektetése.
mint a lépcsOs hészigetelés 4. és 8. munkafazisa

> Leterhelés nélkiili és leterhelt hészigetelés, konnyi teherhordé szerkezeteken (54. oldal)
A beépités menete:

1)

2)

Tartészerkezeten el kell helyezni a parafékezé/parazaré féliat. Ez acél trapézlemez
tartok esetében sem hagyhato el, mert az illesztéseknél, atmend szegecses rogzité-
seknél nem parazaré a szerkezet.

Ha a kivant lejtést a fodém 6nmaga nem biztositja, akkor a normal lemezek (esetleg
hornyolt élképzésii tablak) helyett a Lejtésképzd elemek alkalmazasa sziikséges. A
Lejtésképzé elemeket a Gyartd tetdalaprajz alapjan konszignalja. Elkésziti a tételes
elemkonszignaciot és a fektetési vazrajzot. Ennek megfelel6en kell elhelyezni, a var-
hato terhelésnek megfelel6en betervezett alapanyagu elemeket. A méretre vagott
elemek alapanyaga altalaban min. 100-as nyomészilardsagu.

Hészigetelésre keriil a gé6znyomas-kiegyenlité (-levezet6 ) réteg és ekkor kell beépi-
teni a paraszell6zdket.

A beépités soran a benyomoddastél védeni kell a hdszigetel6 lemezeket.

El kell késziteni a vizszigetelo réteget.

Mechanikai rogzités esetén a vizszigetel6 anyagot (annak technoldgiai el6irasai
szerint lehet) paranyomas levezet6- és hészigetel6 rétegen keresztiil lehet az acél
tartohoz, vagy kéregpanelhez régziteni. Ezt a régzitési modot figyelembe kell venni,
a parafékezo réteg és a hészigetelés méretezése soran. Kiilonos gondot kell fordita-
ni a vizszigetelés fényvisszaveré tulajdonsagaira. Sotét-, fényelnyelé vizszigetel6k
alatt, olyan magas homérséklet alakulhat ki, ami a polisztirol szilardsagat és tartds-
sagat veszélyeztetheti!
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7.) Leterheléses mddszer esetén a vizszigetelésre, elvalaszté réteget (mianyag filcet,
geo-textiliat) kell teriteni. Ez a megoldas megdvja a vizszigetelést az iddjarasi és
kornyezeti terhelésektol. Csokkenti a h6mozgasbol eredd igénybevételeket az egész
fodémben.

> Hagyomanyos jarhato lapostetdk, vagy un. terasztet6k (54. oldal)

A beépités menete:

1.) A szilard, tiszta, kiall6 szemcsékt6l mentes, lehetbleg szaraz fédémen el kell helyez-
ni a parafékezo foliat.

2.) Hoszigetel6 lemezek fektetése.

3.) Technoldgiai félia (pl.: 0,2 mm-es PE félia) teritése, toldasoknal min. 10 cm atfedés-
sel. A félia egyben elvalaszté rétegként is viselkedik.

4.) Lejtbeton készitése legaldbb 5 cm vastagsaggal. 9-10 m?-nél nagyobb egybefiiggé
fellilet dilatalasarél gondoskodni kell.

5.) Elvalaszto, paranyomas-levezet6 réteg (geo-textilia, mianyag filc) beépitése, kiala-
kitva (altaldban a burkolat és falcsatlakozasoknal) a parakiszell6zés lehetoségét.

6.) Vizszigetelés elkészitése, az alkalmazott anyag sajatossagainak megfelel6en.

7.) Elvalaszté réteg beépitése.

8.) Véddébeton-, vagy esztrich aljzat elkészitése, min. 5 cm vastagsagban.

9.) Atervezet burkolat fektetése, agyazéhabarcsba, vagy megfelel6 ragasztéval, majd a
burkolat hézagmentes, fagyallé fugazasa.

> Teraszteté kotéanyag nélkiili burkolat-agyazattal, vagy alatétzsamollyal (55. oldal)

A beépités menete:

Kotdanyag nélkiili burkolati-agyazérétegnél: megegyezik a hagyomanyos terasztetoké-
vel, de a vizszigetelésen az elvalasztd rétegre nem beton/esztrich, hanem kotéanyag nélkiili
kavics, vagy zuzalék keriil és a tervezett burkoléanyag.

> Tetoparkolok (55. oldal)

A beépités menete:

Alatétzsamolyos burkolatnal, mint a hagyomanyos terasztetéknél, de nagyobb pontos-
sagot kell biztositani a vizszigetelés védébetonjanak. Ezen kell beallitani a zsamolyokat és
elhelyezni a haléba rakott terasz-burkolé lapokat.

A vizszigetelés feletti beépités menete:

Aszfaltburkolat esetén:
m  agyazati-szivargo réteg elkészitése. Anyaga: egyszemcsés kavics, vagy zuzalék min.
5 cm vastagsagban
tehereloszté védobeton, sziikség esetén vasalt kivitelben
aszfaltréteg, altalaban magas olvadaspontu bitumennel késziil6 ontottaszfalt

Betonburkolat esetén:

agyazati-szivargo, mint el6z6 megoldasnal

a tehereloszt6 betonréteg anyagaban simitva, vagy onallé koptatéréteggel, esetle zuza-
Iék-adalékos kivitelben

Lapburkolatok esetén:

agyazat-szivargo, mint el6zéekben

tehereloszté beton a terhelésekre méretezve

tervezett burkolat, megfelel6 agyazéhabarcsba fektetve, vizzaré hézagolassal
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Szarazon rakott burkoloelemek esetén:

agyazat-szivargo, mint el6zéekben, de sziikség szerint nagyobb vastagsagban

burkol6 elemek (térké, bazalt-kocka, stb.) fektetése (fektetési terv szerint) homokagy-
ba, vagy a megnovelt vastagsagu agyazati-szivargorétegbe agyazva, homokkal-, felsé
1/3-aban vizzaré hézagolassal.

Ez utébbi megoldas kisebb terhelések esetén alkalmazhatd. Igény szerint fokozhaté a

vizzaro képesség és szilardithato a feliilet, bitumenes hézagkiontéssel.

>

Intenziv zoldtetok (56. oldal)

A beépités menete:

1.) avizszigetelés elkészitéséig megegyezik a jarhato-tetéknél ismertetettekkel. A viz-
szigetelés lehet6leg gyokérallo legyen. Ha nem valdsithatdé meg, akkor ezt a kdvetel-
ményt fokozottan érvényesiteni kell az elvalaszté réteqg anyagvalasztasanal.

2.) avizszigetelésre el kell helyezni az elvalaszté réteget (erételjes gyokérzetl vegeta-
cio esetén, figyelembe kell venni az abbdl eredé igénybevételeket is. Er6sebb kivite-
IG geo-textilidk, mdszaki filcek alkalmazasa sziikséges)

3.) drenazs-feltoltés szemcsés anyagbodl (a nedvesség-megtartas igénye szabja meg
az anyagszerkezetet)

4.) vegetacids, terméréteq teritése, min. 20 cm vastagsagban. A vegetacio és a termé-
réteg tervezése soran megfelelé szakember bevonasa elengedhetetlen, hogy a vart
eredmény elérheté legyen. Miszakilag nincs kiilonosebb kovetelmény, de a zoldtet6
csak él6 allapotban zéldteto!

Extenziv zoldtetok (56. oldal)

A beépités menete:

1.) a vizszigetelés feletti h6szigetel6 réteg beépitéséig megegyezik az intenziv zoldte-
tok felépitésével,

2.) Elkell helyezni a nagy vizmegtarté képességi drenazs réteget (pl.: mianyag talcas
drenazs)

3.) Elvalaszto réteg fektetése (muiszaki-filc, geo-textilia. Szempontok, mint az el6zé
megoldasnal’)

4.) Vegetacids termoréteq elteritése és megmunkalasa.

Hoészigetelés leterheléssel (56. oldal)

A beépités menete:

1.) A hészigetel6 lemezek fektetése szoros iitkoztetéssel. Miszaki dontés kérdése,
hogy egyenes élképzés( eqy, vagy kétrétegli hészigetelés, avagy hornyolt (félhor-
nyos, vagy csaphornyos) élképzés( anyag keriiljon alkalmazasra. Mechanikai régzi-
tés, vagy leterhelés esetén a ragasztas elmaradhat. Ha sziikséges az épités kozbeni
elmozdulasmentesség biztositasa, akkor pl. ragaszté PUR habbal, a meglévé (benn-
maradd) vizszigetelés anyagdra és a két réteg esetén egymashoz térténéen kell el-
végezni a ragasztast. Melegbitumen hasznalata esetén, az alapra felkent bitumen
hémérséklete, a polisztirol fektetésekor nem haladhatja meg a +80°C-t. A ragasztas
minden esetben: savokban, vagy pontokban torténik.

2.) Go6znyomast levezet6 réteg teritése és paraszell6z6k beépitése

3.) Vizszigetelés elkészitése az alkalmazott anyag sajatossagainak megfelel6en, és az
altalanos vizszigetelési eloirasok betartasaval.

4.)) Elvalaszto réteg beépitése (Geo-textilia, miianyag filc)

5.) Leterhel6 réteg elhelyezése (mosot kavics, vagy zuzalék, leterhelé betonlapok stb)
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> Hoszigetelés leterhelés nélkiil (56. oldal)

A beépités menete:

1.) Aterv szerint fektetett h6szigetel6 lemezeket miianyag tarcsas/tanyéros diibelekkel
az alaphoz kell rogziteni.

2.) Go6znyomas-kiegyenlité réteg és paraszell6z6k beépitése.

3.) Vizszigetelés elkészitése. Gondoskodni kell a sziikséges fényvédelemrél! Sotét szi-
nd vizszigetel6 anyag fényelnyelé képessége kovetkeztében, nem keletkezhet olyan
homérséklet a hészigetelésben, ami annak anyagat karosithatja. A vizszigeteld
anyag megovasa érdekében is meg kell oldani a fényvédelmet.
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EPS TERMEKEK

MEGNEVEZES

MERET

T=RT CIKKSZAM

THERMO-DAM EPS 80 1000x500% 10 mm A-26442-0001-00
Homlokzati hoszigetel6 lemez 1000%500%20 mm A-26442-0002-00
1000x500%30 mm A-26442-0003-00
1000x500x40 mm A-26442-0004-00
1000%500% 50 mm A-26442-0005-00
1000x500x60 mm A-26442-0006-00
1000x500x 70 mm A-26442-0007-00
1000%500x80 mm A-26442-0008-00
1000x500%x90 mm A-26442-0009-00
1000x500% 100 mm A-26442-0010-00
1000%500%120 mm A-26442-0011-00
1000x500% 140 mm A-26442-0012-00
1000%500% 150 mm A-26442-0013-00
1000x500% 160 mm A-26442-0014-00
1000x500x 180 mm A-26442-0015-00
1000x500%x200 mm A-26442-0016-00
1000x500%220 mm A-26442-0017-00
1000x500%240 mm A-26442-0018-00
1000x500%260 mm A-26442-0019-00
1000x500%280 mm A-26442-0020-00
1000x500%300 mm A-26442-0021-00
THERMO-DAM EPS 100 1000x500% 10 mm A-26442-0101-00
Lépésallo hoszigetelo lemez 1000x500x20 mm A-26442-0102-00
1000x500%30 mm A-26442-0103-00
1000%500x40 mm A-26442-0104-00
1000x500x50 mm A-26442-0105-00
1000x500%60 mm A-26442-0106-00
1000x500%70 mm A-26442-0107-00
1000x500%80 mm A-26442-0108-00
1000x500%x90 mm A-26442-0109-00
1000x500% 100 mm A-26442-0110-00

1000x500x% 120 mm

A-26442-0111-00
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EPS TERMEKEK

MEGNEVEZES MERET T=RC CIKKSZAM
THERMO-DAM EPS 100 1000x500x140 mm |  A-26442-0112-00
Lépésallo hoszigetelo lemez 1000x500x150 mm |  A-26442-0113-00
1000x500x160 mm |  A-26442-0114-00
1000x500% 180 mm A-26442-0115-00
1000x500x200 mm |  A-26442-0116-00
1000x500x220 mm |  A-26442-0117-00
1000x500x240 mm |  A-26442-0118-00
1000x500x260 mm |  A-26442-0119-00
1000x500x280 mm |  A-26442-0120-00
1000x500x300 mm |  A-26442-0121-00
THERMO-DAM EPS 150 1000x500x10mm |  A-26442-0151-00
Nagy terhelhetoségi 1000x500x20 mm |  A-26442-0152-00
hoszigetelo lemez 1000x500x30 mm |  A-26442-0153-00
1000x500x40 mm |  A-26442-0154-00
1000x500x50 mm |  A-26442-0155-00
1000x500x60 mm |  A-26442-0156-00
1000x500x70 mm |  A-26442-0157-00
1000x500x80 mm |  A-26442-0158-00
1000x500x90 mm |  A-26442-0159-00
1000x500x100 mm | A-26442-0160-00
1000x500x120mm |  A-26442-0161-00
1000x500x140 mm |  A-26442-0162-00
1000x500x150 mm | A-26442-0163-00
1000x500x160 mm |  A-26442-0164-00
1000x500x180 mm | A-26442-0165-00
1000x500x200 mm |  A-26442-0166-00
1000x500x220 mm |  A-26442-0167-00
1000x500x240 mm |  A-26442-0168-00
1000x500x260 mm |  A-26442-0169-00
1000x500x280 mm |  A-26442-0170-00

1000%500%300 mm

A-26442-0171-00
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102

EPS TERMEKEK

MEGNEVEZES MERET T=RC CIKKSZAM
THERMO-DAM EPS 200 1000x500x10mm |  A-26442-0501-00
Extra lépésallé 1000x500x 20 mm A-26442-0502-00
hoszigetelo lemez 1000x500x30 mm |  A-26442-0503-00
1000x500x40 mm |  A-26442-0504-00
1000x500x50 mm |  A-26442-0505-00
1000x500x60 mm |  A-26442-0506-00
1000x500x70 mm |  A-26442-0507-00
1000x500x80 mm |  A-26442-0508-00
1000x500x90 mm |  A-26442-0509-00
1000x500x100 mm |  A-26442-0510-00
1000x500x120 mm |  A-26442-0511-00
1000x500x140 mm |  A-26442-0512-00
1000x500x150 mm |  A-26442-0513-00
1000x500x160 mm |  A-26442-0514-00
1000x500x180 mm |  A-26442-0515-00
1000x500x200 mm |  A-26442-0516-00
1000x500%x220 mm |  A-26442-0517-00
1000x500%x240 mm |  A-26442-0518-00
1000x500x260 mm |  A-26442-0519-00
1000x500x280 mm |  A-26442-0520-00
1000x500%x300 mm |  A-26442-0521-00
THERMO-DAM EPS L4 1000x500x10 mm |  A-26442-0561-00
Lépéshangszigeteld lemez 1000x500x20 mm |  A-26442-0562-00
1000x500x30 mm |  A-26442-0563-00
1000x500x40 mm |  A-26442-0564-00
1000x500x50 mm |  A-26442-0565-00
1000x500x60 mm |  A-26442-0566-00

1000x500%70 mm

A-26442-0567-00
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EPS TERMEKEK

MEGNEVEZES MERET T=RC CIKKSZAM
THERMO-DAM GRAFIT EPS 80 1000x500% 10 mm A-26442-0051-00
Grafitos homlokzati 1000x500x20 mm |  A-26442-0052-00
hoszigetelo lemez 1000x500x30 mm |  A-26442-0053-00
1000x500x40 mm |  A-26442-0054-00
1000x500x50 mm |  A-26442-0055-00
1000x500x60 mm |  A-26442-0056-00
1000x500x70 mm |  A-26442-0057-00
1000x500x80 mm |  A-26442-0058-00
1000x500x90 mm |  A-26442-0059-00
1000x500x100 mm |  A-26442-0060-00
1000x500x120 mm |  A-26442-0061-00
1000x500x140 mm | A-26442-0062-00
1000x500x150 mm |  A-26442-0063-00
1000x500x160 mm |  A-26442-0064-00
1000x500x180 mm |  A-26442-0065-00
1000x500x200 mm |  A-26442-0066-00
1000x500x220 mm |  A-26442-0067-00
1000x500x240 mm |  A-26442-0068-00
1000x500x260 mm |  A-26442-0069-00
1000x500x280 mm |  A-26442-0070-00
1000x500%300 mm A-26442-0071-00
THERMO-DAM GRAFIT EPS 100 1000x500% 10 mm A-26442-0123-00
Grafitos lépésallo 1000x500x20 mm |  A-26442-0124-00
hoszigetelo lemez 1000x500x30 mm |  A-26442-0125-00
1000x500x40 mm |  A-26442-0126-00
1000x500x50 mm |  A-26442-0127-00
1000x500x60 mm |  A-26442-0128-00
1000x500x70 mm |  A-26442-0129-00
1000x500x80 mm |  A-26442-0130-00
1000x500x90 mm |  A-26442-0131-00
1000x500x100 mm |  A-26442-0132-00

1000x500% 120 mm

A-26442-0133-00

TARTALOMJEGYZEK
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104

EPS TERMEKEK

MEGNEVEZES

MERET

T=RC CIKKSZAM

THERMO-DAM GRAFIT EPS 100 | 1000x500x140mm | A-26442-0134-00
Grafitos lépésallo 1000x500x150 mm |  A-26442-0135-00
hoszigetel6 lemez 1000x500x160 mm |  A-26442-0136-00
1000x500x180 mm |  A-26442-0137-00
1000x500%200 mm |  A-26442-0138-00
1000x500x220 mm |  A-26442-0139-00
1000x500x240 mm |  A-26442-0140-00
1000x500%260 mm |  A-26442-0141-00
1000x500x280 mm |  A-26442-0142-00
1000x500%300 mm A-26442-0143-00
THERMO-DAM GRAEFIT EPS 150 1000x500x 10 mm A-26442-0173-00
Grafitos nagy terhelhetoségii 1000x500% 20 mm A-26442-0174-00
hoszigetelo lemez 1000x500x30 mm |  A-26442-0175-00
1000x500x40 mm A-26442-0176-00
1000x500x50 mm |  A-26442-0177-00
1000x500x60 mm |  A-26442-0178-00
1000x500x70 mm |  A-26442-0179-00
1000x500x80 mm |  A-26442-0180-00
1000x500x90 mm |  A-26442-0181-00
1000x500%100 mm |  A-26442-0182-00
1000x500x120mm |  A-26442-0183-00
1000x500x140 mm |  A-26442-0184-00
1000x500x150 mm |  A-26442-0185-00
1000x500%160 mm |  A-26442-0186-00
1000x500%180 mm |  A-26442-0187-00
1000x500x200 mm |  A-26442-0188-00
1000x500%x220 mm |  A-26442-0189-00
1000x500x240 mm |  A-26442-0190-00
1000x500x260 mm |  A-26442-0191-00
1000x500%280 mm |  A-26442-0192-00

1000%500%300 mm

A-26442-0193-00
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EPS TERMEKEK

MEGNEVEZES

MERET

T=C CIKKSZAM

THERMO-DAM EPS 100

s 4. o . .- 1000x1000x%10-1000 mm A-26442-0202-00
Lejtésképzo polisztirol
TH.EBM?-D,AM I.EPS.150 1000x1000%10-1000 mm | A-26442-0203-00
Lejtésképzo polisztirol
THERMO-DAM EPS 200 1000x1000x10-1000 mm | A-26442-0541-00
Lejtésképzo polisztirol
THEBMO-I.)A,M (?RA:,FIT I?PS_'I 00 1000%1000%10-1000 mm A-26442-0551-00
Grafitos lejtésképzo polisztirol
THERMO-DAM GRAFIT EPS 150 1000x1000x%10-1000 mm A-26442-0556-00

Grafitos lejtésképzo polisztirol

TARTALOMJEGYZEK

MELLEKLET - TERC CIKKSZAMOK
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XPS TERMEKEK

MEGNEVEZES MERET TE=RC CIKKSZAM
THERMO-DAM ZENTYSS XPS 1250 x 600 x 20 mm |  A-26442-0231-00
Zartcellas extrudalt labazati 1250 x 600 x 30 mm A-26442-0232-00
polisztirol 300 kPa 1250 x 600 x 40 mm | A-26442-0233-00
= egyenes élképzés 1250 x 600 x 50 mm |  A-26442-0234-00
1250 x 600 x 60 mm |  A-26442-0235-00
1250 x 600 x 80 mm |  A-26442-0236-00
1250 x 600 x 100 mm A-26442-0237-00
1250 x 600 x 120 mm |  A-26442-0238-00
THERMO-DAM ZENTYSS XPS 1250 x 600 x 20 mm |  A-26442-0271-00
Zartcellas extrudalt labazati 1250 x 600 x 30 mm A-26442-0272-00
polisztirol 300 kPa 1250 x 600 x 40 mm | A-26442-0273-00
" |épcsés élkepzés 1250 x 600 x 50 mm A-26442-0274-00
1250 x 600 x 60 mm |  A-26442-0275-00
1250 x 600 x 80 mm |  A-26442-0276-00
1250 x 600 x 100 mm |  A-26442-0277-00
1250 x 600 x 120 mm |  A-26442-0278-00
THERMO-DAM ZENTYSS XPS 1250x600x 20 mm |  A-26442-0301-00
Zartcellas extrudalt labazati 1250 x 600 x 30 mm A-26442-0302-00
polisztirol 300 kPa 1250 x 600 x 40 mm | A-26442-0303-00
= egyenes élképzés 1250 x 600 x 50 mm A-26442-0304-00
1250 x 600 x 60 mm |  A-26442-0305-00
1250 x 600 x 80 mm |  A-26442-0306-00
1250 x 600 x 100 mm |  A-26442-0307-00
1250 x 600 x 120 mm |  A-26442-0308-00
THERMO-DAM ZENTYSS XPS 1250 x 600 x 20 mm |  A-26442-0341-00
Zartcellas extrudalt labazati 1250 x 600 x 30 mm A-26442-0342-00
polisztirol 300 kPa 1250 x 600 x 40 mm | A-26442-0343-00
m  |épcséds élképzés 1250 x 600 x 50 mm A-26442-0344-00
1250 x 600 x 60 mm |  A-26442-0345-00
1250 x 600 x 80 mm |  A-26442-0346-00
1250 x 600 x 100 mm A-26442-0347-00

1250 x 600 x 120 mm

A-26442-0348-00

THERMODAM TERVEZOI SEGEDLET
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XPS TERMEKEK

MEGNEVEZES MERET T=XZ CIKKSZAM
THERMO-DAM FIBRAN ETICS 1250 x 600 x 20 mm |  A-26442-0581-00
GF-1 XPS o _ 1250 x 600 x 30 mm |  A-26442-0582-00
i::itsczetlill'acasl ;’(‘)g‘;(‘:::t labazati 1250 x 600 x 40 mm |  A-26442-0583-00
1250 x 600 x 50 mm |  A-26442-0584-00
" egyenes élképzés 1250 x 600 x 60 mm |  A-26442-0585-00
1250 x 600 x 80 mm |  A-26442-0586-00
1250 x 600 x 100 mm |  A-26442-0587-00
1250 x 600 x 120 mm |  A-26442-0588-00
1250 x 600 x 140 mm |  A-26442-0589-00
1250 x 600 x 150 mm |  A-26442-0590-00
1250 x 600 x 160 mm |  A-26442-0591-00
1250 x 600 x 180 mm |  A-26442-0592-00
1250 x 600 x 200 mm |  A-26442-0593-00
THERMO-DAM FIBRAN ETICS 1250 x 600 x 20 mm |  A-26442-0621-00
GF-L XPS o _ 1250 x 600 x 30 mm |  A-26442-0622-00
:2:;:;'::; g’(‘)g':(‘?;t labazati 1250 X600 x 40 mm |  A-26442-0623-00
1250 x 600 x 50 mm |  A-26442-0624-00
= lépcsds élképzés 1250 x 600 x 60 mm |  A-26442-0625-00
1250 x 600 x 80 mm |  A-26442-0626-00
1250 x 600 x 100 mm |  A-26442-0627-00
1250 x 600 x 120 mm |  A-26442-0628-00
1250 x 600 x 140 mm |  A-26442-0629-00
1250 x 600 x 150 mm | A-26442-0630-00
1250 x 600 x 160 mm |  A-26442-0631-00
1250 x 600 x 180 mm |  A-26442-0632-00

1250 x 600 x 200 mm

A-26442-0633-00

TARTALOMJEGYZEK
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RAGASZTOK

MEGNEVEZES

T CIKKSZAM

THERMO-DAM SZALEROSITETT POLISZTIROL
RAGASZTO ES AGYAZOHABARCS

A-18342-4001-00

THERMO-DAM SZALEROSITETT KOZETGYAPOT
RAGASZTO ES AGYAZOHABARCS

A-18342-4002-00

VAKOLATOK ES ALAPOZOK

MEGNEVEZES

T=C CIKKSZAM

THERMO-DAM 1,5 mm (akryl) fehér A-18342-4011-00
VEKONYVAKOLAT 1,5 mm (akryl) szines I. szincsoport A-18342-4012-00
1,5 mm (akryl) szines II. szincsoport A-18342-4013-00
1,5 mm (akryl) szines lll. szincsoport A-18342-4014-00
2 mm (akryl) fehér A-18342-4015-00
2 mm (akryl) szines |. szincsoport A-18342-4016-00
2 mm (akryl) szines Il. szincsoport A-18342-4017-00
2 mm (akryl) szines lIl. szincsoport A-18342-4018-00
1,5 mm (szilikon) fehér A-18342-4041-00
1,5 mm (szilikon) szines I. szincsoport A-18342-4042-00
1,5 mm (szilikon) szines Il. szincsoport A-18342-4043-00
1,5 mm (szilikon) szines Ill. szincsoport A-18342-4044-00
2 mm (szilikon) fehér A-18342-4045-00
2 mm (szilikon) szines I. szincsoport A-18342-4046-00
2 mm (szilikon) szines Il. szincsoport A-18342-4047-00
2 mm (szilikon) szines lIl. szincsoport A-18342-4048-00
THERMO-DAM (akryl) fehér A-18342-4071-00
VEKON'YVAKOLAT (akryl) szines I. szincsoport A-18342-4072-00
Alapozo (akryl) szines Il. szincsoport A-18342-4073-00
(akryl) szines Ill. szincsoport A-18342-4074-00
(szilikon) fehér A-18342-4091-00
(szilikon) szines I. szincsoport A-18342-4092-00
(szilikon) szines Il. szincsoport A-18342-4093-00
(szilikon) szines lll. szincsoport A-18342-4094-00
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